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PRESENTACION

Es para mi muy grato presentar los resultados de la gestion institucional en el ano 2023 para cuya
ejecucion hemos contado con el compromiso de nuestros investigadores y de los colaboradores que
apoyan las acciones misionales desde lo administrativo.

El Plan Nacional de Desarrollo 2022- 2026 “Colombia Potencia Mundial de la Vida" ha sido el eje principal
gue ha articulado el accionar institucional desde las transformaciones que nos permiten contribuir con
ciencia, tecnologia e innovacion en el avance hacia el desarrollo sustentable de la Amazonia, cuya
importancia ha sido reconocida por el Gobierno en los escenarios mas importantes para la toma de
decisiones del nivel internacional y nacional. Asi, avanzamos en las rutas de democratizacion de
informacion ambiental con la actualizacion del atlas digital de conflictos socioambientales y su
disposicion en nuestro Sistema de Informacion Ambiental Territorial para la Amazonia Colombiana
mejor conocido como SIAT-AC. Compartimos ademas con las comunidades, nuestra oferta de
informacion y los capacitamos para la usen para sus procesos locales a través de talleres.

Con los inventarios de la biodiversidad continuamos generando informacion sobre la riqueza de la
region que se suma a nuestras colecciones bioldgicas in situ y a los depdsitos en las colecciones externas.
Encontramos y documentamos especies nuevas para la ciencia en varios de los grupos y también nuevos
registros para nuestras colecciones. Destaco de manera especial las 28 nuevas especies de liquenes, un
hallazgo que ha contribuido a fortalecer el dialogo y el intercambio de experiencias con entidades
cientificas de Alemania, relacion en la que la Embajada de Colombia en ese pais ha jugado un papel
Muy importante con proyeccion de futuro y avances significativos.

La gestion del conocimiento y de la informacion del agua ha sido la base para la evaluacion de las
subzonas hidrograficas del rio Putumayo, el Orteguaza, el Caqueta medio, el bajo Vaupeés, el medio rio
Guaviare y el Inirida. Ademas, para el departamento de Guainia se adelantd una caracterizacion de la
limnologia en la Estrella Fluvial Inirida, cuya importancia es crucial por ser este un sitio Ramsar.

Para contribuir al freno a la deforestacion hemos priorizado seis nucleos activos de deforestacion que se
encuentran localizados en los departamentos de Caqueta, Meta y Guaviare, en el denominado Arco
noroccidental de la Amazonia. Se avanzo en los nucleos de Cuemani'y Mapiripan para transformarlos en
Nucleos de Desarrollo Forestal y Biodiversidad a partir de acuerdos de conservacion y acciones en
desarrollo rural agroambiental, economia forestal, monitoreo y gobernanza local. Los proyectos del
Fondo para la Vida han sido fundamentales para avanzar en estas acciones que motivany movilizan a las
personas que se encuentran en esas zonas.

En lo que se refiere a modelos de bioeconomia basada en el conocimiento y la innovacion se Ilevaron
cabo acciones y proyectos como parte de las agendas de bioeconomia que fueron formuladas para seis
(6) departamentos (Caqueta, Vaupés, Amazonas, Guaviare, Putumayo, Guainia) y los biomas amazonicos
conexos. Asociado a esto, se han implementado los programas de: conservacion y promocion de frutos
amazonicos del cual se resalta el desarrollo de 17 nuevos bioproductos, de los cuales 8 se han transferido
a empresas regionales a partir de procesos de innovacion colaborativa; uso sostenible de productos
maderables y no maderables del bosque, a partir del que se desarrollaron cuatro ingredientes naturales
a partir de especies vegetales y un bioproducto y el programa de aprovechamiento y valorizacion de
residuos agricolas de cosecha por el cual se generaron seis soluciones energéticas para procesos de
transformacion regionales.

En materia de restauracion participativa avanzamos en la restauracion de 4762 ha de bosques
degradados en Cartagena del Chaira en el NDFyB Cuemani con recursos FONAM. También, evaluamos
1965 ha de restauracion que fueron implementadas entre 2021 y 2022 en los departamentos de
Amazonas, Caqueta, Guainia, Vichada, Guaviare, Meta, Vaupés y Putumayo.
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El Atlas de Conflictos Socioambientales ha contribuido a la implementacion de agendas participativas
de transformacion ciudadana en los departamentos de Guaviare, Caquetd, Putumayo y Vaupeés, los
cuales quedan caracterizados en cuanto a sus actores, hitos en el tiempo, causas que generar el conflicto,
impactos sociales y ambientales. Estos son insumos fundamentales con informacion crucial, para
abordar los conflictos priorizados para su transformacion positiva. Todos estos insumos estan siendo
reportados en el Sistemma Nacional para la Prevencion y Transformacion de Conflictos Socioambientales
del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Los Indicadores de Bienestar Humano Indigena IBHI se han venido consolidando y posicionando como
una herramienta de conocimiento e identificacion de temas prioritarios para las comunidades. Este
trabajo que inicio con la tesis doctoral de uno de nuestros investigadores en 2013 hoy, 10 anos mas tarde,
se encuentra en aplicacion y monitoreo en tres departamentos. Relacionado con esto, se produjo el
documento Plan Especial de Salvaguardia de |los Bailes Tradicionales de la Chorrera con el concurso de
la AATI AZICATCH, para la inclusion de los bailes tradicionales de la Chorrera a la Lista Representativa de
Patrimonio Cultural Inmaterial de la Nacion.

Avanzamos ademas en pilotos para el ordenamiento y gestion territorial en las ciudades amazonicas
para tener habitats resilientes, desde la vision de la Acupuntura Urbana; priorizamos acciones que
favorecen la recuperacion fisica y funcional de los ecosistemas ocupados y degradados. Para esto
dinamizamos y propiciamos interacciones con las administraciones locales, para garantizar la
participacion ciudadana en todas las etapas de identificacion, planificacion e implementacion de
Soluciones Basadas en la Naturaleza (SBN).

La investigacion colaborativa con los pueblos indigenas y con base en su misionalidad, realiza procesos
investigativos, participativos e interculturales con representantes indigenas, asi como con organizaciones
sociales, comunidades y campesinos. Esto nos permite un permanente dialogo de saberes que
enriquece el trabajo institucional y genera relaciones de confianza.

Desde 2023 con una estrategia de comunicaciones a cuatro anos denominada “Comunicar la Amazonia
a través de la ciencia” que tiene como propdsito posicionar al Instituto como referente del sector
ambiente en materia de informacion y conocimiento cientifico sobre la Amazonia colombiana, a través
de acciones comunicacionales integrales que permitan ampliar su visibilidad y mejorar su recordacion
entre los publicos de interés.

La generacion de conocimiento sobre la region amazonica colombiana es un reto que, desde la ciencia,
la innovaciony la transferencia de tecnologia nos une y nos compromete con el pais y con el mundo para
garantizar su sustentabilidad y el bienestar de los ciudadanos amazonicos.

Nuestra gratitud especial para las Juntas de accion comunal y a Asojuntas, quienes han sido unos aliados
importantes para sacar adelante los procesos de contencion a la deforestacion y para las comunidades
gue nos reciben en la region se vinculan como coinvestigadores locales, con todos ellos logramos tejer
lazos de confianza y construir juntos una Amazonia para el futuro.

Agradezco al Gobierno Nacional, al Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible a nuestros socios y
aliados por su apoyo permanente y su acompanamiento para que hoy la Amazonia sea una prioridad en
agenda politica y ambiental de Colombia y del mundo. Asi mismo, quiero manifestar nuestra gratitud a
los miembros de la Asamblea, y a la Junta Directiva por su apoyo durante este ano. Reiteramos nuestro
compromiso institucional con el dialogo incluyente y respetuoso con las comunidades amazonicas y con
los desafios que como pais tenemos para seguir contando con una Amazonia que tenga futuro y que
ofrezca posibilidades para sus pobladores con servicios ecosistémicos para Colombia y para el planeta.

LUZ MARINA MANTILLA CARDENAS

Directora general
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INTRODUCCION

Las acciones misionales institucionales se abordan desde tres escenarios: el Plan Nacional de Desar-
rollo 2022- 2026 “Colombia Potencia Mundial De La Vida®, el Plan Estrategico Nacional de Investi-
gacion Ambiental PENIA 2021-2030 y el Plan Institucional Cuatrienal de Investigacion Ambiental
PICIA - Ciencia y conocimiento para la transicion de la Amazonia colombiana hacia la sustentabili-
dad 2023 - 2026. Para cada uno, se registran los temas en los que la investigacion institucional hace
aportes desde la ciencia, la tecnologia, la innovacion y el dialogo de saberes.

La contribucion institucional al Plan Nacional de Desarrollo se da a partir la articulacion de sus
proyectos de investigacion a las 3 transformaciones que tiene el PND y de ahi genera los resultados
mas importantes que contribuyen al plan para la adecuada toma decisiones basadas en ciencia y
para el desarrollo sostenible de la Amazonia: Transformacion 1. Ordenamiento del territorio en torno
al agua y justicia ambiental; Transformacion 4. Transformacion productiva, internacionalizacion y
accion climatica; y Transformacion 5. Convergencia regional.

Para el Plan Estratégico Nacional de Investigacion Ambiental PENIA 2021-2030 el Instituto aporta
con acciones al cumplimientoy avance de lo previsto en el Programa de Cambio climatico, especifi-
camente en Soluciones basadas en la naturaleza como mecanismo de mitigacion y adaptacion al
cambio climatico, Investigacion climatica con la gente y para la gente, Soluciones bajo perspectivas
de paisaje y territoriales sobre innovacion agroecologica; el Programa Agua, ecosistemas acuaticos
y territorio; el Programa Biodiversidad, bienestar y sostenibilidad; el Programa de Construccion de
territorios sostenibles y el Programa de Apropiacion social del conocimiento para la gobernanza
ambiental.

Por otra parte, este Informe de Gestion Institucional registra las acciones adelantadas en la vigencia
2023, en el marco de las funciones institucionales frente al Plan Institucional Cuatrienal de Investi-
gacion Ambiental PICIA - Ciencia y conocimiento para la transicion de la Amazonia colombiana
hacia la sustentabilidad 2023 - 2026. Con este Plan como guia, se avanza en la transicion sustent-
able de la Amazonia colombiana con justicia ambiental, gobernanza inclusiva, conservacion de la
naturaleza y del patrimonio cultural, resiliencia climatica y bienestar social para los habitantes del
segundo pais mas biodiverso del planeta.

El PICIA 2023-2026 propuso programas y lineas de investigacion que se soportan en cuatro pilares
estratégicos: la generacion y apropiacion social de conocimiento, la innovacion y transferencia de
tecnologia, la gestion de informacion socioambiental y la incidencia en politicas publicas y gober-
nanza ambiental. Los elementos constitutivos del plan se sustentan en seis programas instituciona-
les y las lineas de investigacion propuestas para desarrollar la agenda de investigacion, las cuales se
encuentran definidas con el propodsito, los resultados esperados y los hitos para el cuatrienio
2023-2026.
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En este Informe se identificaron las principales acciones y logros alcanzados en este primer ano de
vigencia 2023, en el marco de la estructura PICIA y su contribucion al cumplimiento de este, a partir
de los instrumentos de seguimiento y evaluacion y las herramientas para el monitoreo, seguimiento
y presentacion periddica de resultados que garantizan el cumplimiento de lo propuesto en cada
una de las lineas de investigacion; y la revision y compatibilizacion del PICIA con otras estrategias
sectoriales, regionales o locales que identifiquen nuevas necesidades de investigacion y puedan
significar un ajuste de la agenda.

Con los aportes institucionales reportados a la luz de los tres planes que orientan las acciones que
se adelantan por parte del Instituto, este informe presenta a la Junta Directivay a la Asamblea Gen-
eral de Socios del Instituto los aspectos mas relevantes de la gestion a nivel técnico, administrativo
y financiero, de cooperacion Internacional y gestion del desempeno institucional.
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CONTEXTO REGIONAL

La Amazonia colombiana tiene una extension
de 483,164 km?, que equivale al 42.3 % de la
zona continental de Colombia y al 6.0 % del
area total de la gran Amazonia. El 22,9% de la
region que corresponde a 11.106.090 ha, hacen
parte del Sistema Nacional de Areas Protegidas
del pais, distribuidas en: Parques Nacionales
Naturales (18.4%), Reserva Natural (4,1%),
Parques Natural Regional (0,2%), Santuarios
de Flora, Areas de Recreacion entre otras, es
importante recalcar que el 6,7% de las areas
protegidas se sobreponen con Resguardos
Indigenas los cuales tienen 26.799.342 ha que
equivale al 55% de la region Amazonica.

De su extension total, aproximadamente el
87.3 % corresponde a ecosistemas naturales
terrestres y acuaticos; 8.6% hace referencia a
ecosistemas transformados y el 41 % son
ecosistemas seminaturales (Murcia, et al., 2020).

Desde la division politico-administrativa, la
region amazonica esta constituida por diez
departamentos, de los cuales Caquets,
Putumayo, Amazonas, Guainia, Guaviare y
Vaupés se encuentran en su totalidad vy
parcialmente, los departamentos de Meta,
Vichada, Cauca y Narino (Salazar y Riano,
2015). En total son 61 municipios (43 completos
y 18 parciales) y 18 areas no municipalizadas.

REPUELICA DE COLDMEBIA

e

IHSTITUTO AMAZONICO
DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS
SEHCH)
Muiicipios
Amazonia Colombia na
any

&7 umieAmazona
Limile depanamental

Grafica 1. Mapa Divisidon politico-administrativa de la region amazoénica. Fuente: SIATAC, 2022.
https://siatac.co/wp-content/uploads/2020/04/CMun2014vl_Reg-1jpg
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Prioridades del Sector ambiental

Ordenamiento alrededor del ciclo del agua

La vertiente andino-amazodnica conforma el
57% del territorio, ofrece el 70% de los recursos
hidricos, alberga el 15% de la poblacion y
genera una muy pequefa demanda en
comparacion con la oferta de 0,98% del total
de agua disponible. Los cinco grandes
contaminantes del agua definidos para la
Panamazonia son la mineria aurifera (lavado
de arenas mediante bombas y dragas en los
rios, y de filon), que utiliza el mercurio como
método de amalgamacion; la actividad
petrolera; los cultivos para uso ilicito; los
cultivos industriales que usan agrogquimicos y
los residuos urbanos. Parte de las aguas para
consumo humano estan contaminadas debido
a que 70% de los vertederos de residuos
solidos son a cielo abierto, por lo que se
calcula que llegan a los rios 1,7 millones t/afio
de desechos y 600 I/s de lixiviados. A su vez,
debido a la deforestacion, principalmente en las
vertientes del piedemonte andino, la sedimen-
tacion esta acelerandose en los rios de la
llanura amazodnica, favoreciendo desbordes,
asi como la alteracion de su curso y de la
dinamica fluvial. Finalmente, hay una
disminucion marcada de algunas especies de
peces, que deriva en hambrunas en algunos
lugares de la region. En la actividad pesquera
existe una excesiva utilizacion de ciertos
recursos que ocasionan la disminucion de su
oferta natural y varias especies sufren de
contaminacion por metales, convirtiéndose
en un riesgo de salud publica (PNUMA & OTCA
2009; Agudelo et al., 2019).

Aceleracion de la transformacion de sectores
productivos

Los retos actuales en la conservacion ambiental
han llevado la agenda politica global hacia la
implementacion de planes, acuerdos vy
estrategias dirigidas a mitigar los efectos del
cambio climatico, para afrontar la deforestacion
y reducir las emisiones de GEI. Durante la ultima
década, Colombia ha estado construyendo las
condiciones econdmicas, técnicas, institucio-

15

nales y legales para dar respuesta a esta
situacion, con acciones concretas. Colombia
genero para el ano 2010 unas 223.97 millones
de toneladas de (Mton CO,eq (Mton CO,eq),
de las cuales el sector AFOLU (agricultura,
silvicultura, y otros usos de la tierra) contribuyo
con 130,34 Mton CO,eq, que corresponde al
58% de las emisiones totales. El objetivo es
reducir la contribucion de este sector al 43%
en 2030 y al 36% al 2050. En el territorio del
Caquetd, de acuerdo con el PIGCC del Caqueta
presentan riesgo climatico alto y tasas de
pérdida de bosque de 1000 ha/afio promedio.
(SINCHI 2020). Para Guaviare, los resultados
departamentales en los escenarios de la
tercera comunicacion nacional generados por
el IDEAM, muestran que para final de siglo
podria haber un aumento de temperatura
promedio de 2,5°C sobre los valores actuales
de referencia y que en los proximos 25 anos
podria aumentar en casi 1 grado Celsius y se
aprecian situaciones de déficit hidrico
producto de la deforestacion de amplias
zonas estratégicas (Valencia, 2018).

Ciudades humanas, verdes incluyentes y
productivas

En la Amazonia colombiana se evidencia un
relevante proceso de urbanizacion intensificado
durante los ultimos 15 anos, impulsado por
importantes dinamicas de movilidad demo-
grafica al interior del pais; la subregion Sur
Amazonica de Colombia, viene presentando
indices de crecimiento poblacional superiores
a la region y a la nacion; entre los anos de
2005 hasta 2018, la region amazonica crecio
(117 %) por encima del porcentaje la nacion
(1,02 %) (SINCHI, 2022); estas dinamicas de
crecimiento acelerado, dejan como resultado
el alto riesgo de sostenibilidad de los servicios
ecosistémicos presentes en las areas urbani-
zadas, consecuencia de: 1. la ocupacion de
areas que tendrian que estar reservadas para la
conservacion de recursos naturales necesarios
para la vida humana en las ciudades: fuentes
hidricas, rondas, humedales, bosques; 2. la
falta de infraestructura para el manejo y
aprovechamiento integral de residuos soélidos
y aguas residuales.



CONTEXTO REGIONAL

Contencion de la deforestacion orientada a la
reduccion efectiva de la pérdida y deterioro
de los ecosistemas del pais

La pérdida de bosque en la Amazonia
colombiana en el periodo 2018-2020 fue de
171.996 ha/ano (SIATAC, 2020), aumentd 52.534
ha, respecto al periodo 2016-2018; en los
ultimos 10 anos se han deforestado alrededor
de 905.000 ha, con mayor incidencia en la
Reserva forestal (Ley 27 /1959) con 58.011 ha/afio,
Resguardos indigenas con 32.687 ha/afio,
areas sustraidas de RFA con 27472 ha/afo y
los pargues nacionales naturales con 18.887
ha/afo.

Los bosques que se han tumbado se
reemplazan principalmente por pastos para
ganaderia; la praderizacion aumenta a tasas
anuales por encima de las cien mil hectareas
al ano, por ejemplo, para el periodo 2018 -
2020 fue de 236.091 ha/afio (SIATAC, 2020).

Segun los estudios del Instituto SINCHI, de
continuar la tendencia actual de transfor-
macion, al ano 2040 se habran perdido
1.893.546 ha de Bosques; sin embargo, si se
implementan estrategias de desarrollo
sostenible habria una disminucion del
bosque de solo 549.511 ha (Agudelo et al,
2022); parte de estas estrategias son los
acuerdos de conservacion de bosque y el
seguimiento a su cumplimiento; se resalta la
experiencia que se adelanta con el MosCAL
(https://siatac.co/moscal/), el cual cuenta con
datos desde julio 2017 a julio de 2022, para
2.611 predios con acuerdos. En esta experiencia
el indice de conservacion de bosque es del
81,83 %, que equivale a 99.143 ha de bosque
conservado.

Plan Estratégico de conservaciony restauracion
ecoldgica

En la Amazonia colombiana los principales
disturbios de origen natural se relacionan con
chagras de viento e incendios, y de origen
antropico con actividades agropecuarias,
mineras, cultivos de uso ilicito y tala selectiva.
A escala regional, la degradacion de pasturas
genera la regeneracion natural de bosques
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secundarios; con un area de 1.056.467 ha de
cobertura actual constituyen el principal reto
y oportunidad para promover procesos de
restauracion a escala de paisaje, junto con los
bosques degradados y las areas de proteccion
de cauces hidricos. Evidencias de homogeneiza-
cion de la biodiversidad de los remanentes de
bosques maduros y la alta vulnerabilidad al
cambio de los bosques secundarios al interior
de la frontera agropecuaria afnaden un valor
de urgencia al desarrollo de procesos de
restauracion ecologica en el territorio.

Desarrollo de la economia forestal

En el pais, de acuerdo con el ultimo reporte
del Sistema de Monitoreo de Bosques y
Carbono del IDEAM, aproximadamente el
52% del territorio colombiano, 59 millones de
hectareas, comprende areas de bosque natural
(IDEAM, 2016), constituyéndose el tercer pais
de Suramérica con mayor area de bosques
naturales, demostrando la importancia de
incentivar su desarrollo a partir de los recursos
forestales (Santos & Yepes, 2017). Si bien el
sector forestal en Colombia en su cadena
productiva genera cerca de 90.000 empleos
directos y 280.000 indirectos (MADR, 2011), su
potencial no esta siendo desaprovechado al
maximo, aportando solamente alrededor del
0,2% del PIB del pais (Banco Mundial, 2015),
en comparacion con paises como Chile,
Bolivia y Ecuador, que presentan menor
cubierta forestal que Colombia, pero cuyo
aporte al PIB fue de 0,6%, 0,5% y 0,4%
respectivamente, en el mismo periodo (Banco
Mundial, 2015). De igual forma, de acuerdo
con estudios preliminares de la Unidad de
Planificacion Rural Agropecuaria -UPRA-
(2017), en la ultima década, la contribucion
del sector forestal colombiano ha decrecido
del 1,4% a 11%. Su aporte promedio al PIB
agropecuario entre 1990 y 2011 fue del 3,7%,
siendo este inferior 5 veces al de Chile, 3 veces
al de Ecuador, y 2 veces al de Brasil (Santos &
Yepes, 2017).
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Desarrollo de la economia de la biodiversidad
(incluye bioeconomia).

La intervencion en la Amazonia colombiana
es un reto estratégico del pais. La Amazonia
colombiana contribuye con su 6% de la
Panamazonia a la regulacion climatica del
pais, de la region y del mundo. En su historia
de intervencion, se atribuyen muchos
desaciertos a las acciones que se han
realizado, las cuales se suman al creciente
aumento de la poblacion que demanda
mayores ingresos para mejorar sus estandares
de vida. Estos factores ejercen una constante
presion sobre los recursos naturales, que se
puede evidenciar en la intensificacion de
actividades como la ganaderia, la explotacion
minera y petrolera, los cultivos ilicitos y la
intensificacion agricola, entre otros. En
contraste con estas actividades econdmicas,
en la region aun persiste un alto porcentaje de
hogares con necesidades basicas insatisfechas
(19-69%, DANE, 2018) y la economia de sus
departamentos se encuentra categorizada en
los ultimos niveles de competitividad (IDC,
2022), esto a expensas de la deforestacion de
los bosques, que amenaza la seguridad
alimentaria de sus pobladores. Por otro lado,
para el caso de las comunidades indigenas,
las practicas culturales de auto subsistencia,
asi como los métodos de transmision de
conocimiento tradicional se estan perdiendo
por las nuevas dinamicas en los territorios.

Criterios ambientales para el desarrollo de
los enfoques agroecolégicos y agricultura
climatica

Aunque Colombia es un pais muy rico en
biodiversidad, el desarrollo de productos de
base bioldgica y servicios basados en el uso
sostenible del capital natural, que hacen posible
que se contribuya a la diversificacion de la
economia nacional y a la generacion de
valores agregados y nuevos empleos, es muy
baja, dadas las limitaciones en investigacion y
desarrollo tecnolégico y las dificultades
institucionales y econdmicas en posicionar
una bioeconomia (Conpes 3934). Asi mismo,
aunque varias comunidades rurales han
estado practicando agroecologia por mucho
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tiempo, los ejemplos siguen estando aislados,
y los esfuerzos para apoyar la agroecologia
con lo ultimo en innovaciones tecnoldgicas y
abordajes ampliados han sido raros en el pais.

Democratizacion para la accién climatica

De acuerdo con los reportes generados a nivel
de pais, los municipios y departamentos que
componen la Amazonia presentan niveles
altos y muy altos de vulnerabilidad y riesgo
asociado al cambio climatico, en los que las
dimensiones de biodiversidad, recurso hidrico
y seguridad alimentaria reportan los mayores
valores (IDEAM et al., 2017). Asimismo, el tercer
informe bienal de actualizacion de cambio
climatico en Colombia -BUR3, demuestra que
la contribucion de la Amazonia en las emisiones
de GEI estan principalmente asociadas a la
deforestacion; los departamentos de Meta
(35.556 ha), Caqueta (32.552 ha), Guaviare
(25.553 ha) y Putumayo (13.141 ha) son los que
presentan las cifras mas altas (IDEAM et al,,
2021).

Al respecto, si bien las emisiones de Colombia
respecto a las emisiones mundiales no
superan el 0.6%, es necesario adelantar la
gestion de las principales fuentes emisoras
(deforestacion) las cuales, en el caso de no
controlarse en la Amazonia, aumentan la
vulnerabilidad de los territorios. Asimismo, la
Amazonia requiere de la implementacion de
estrategias diferenciadas que permitan al
territorio adaptarse a las condiciones del
clima cambiante y reducir los impactos del
cambio climatico.






i"‘

=




ARTICULACION CON EL PLAN NACIONAL DE DESARROLLO
“Colombia Potencia Mundial de la Vida”

El Gobierno actual reconoce la prioridad en la
intervencion de la Amazonia como un
ecosistema ambiental estratégico para el
desarrollo sostenible del pais que demanda
acciones concretas y contundentes que
redunden en impactos significativos positivos.
Por esta razon definid en el PND, en el numeral
4. “Internacionalizacién, transformacion
productiva para la vida y accion climatica”
cinco pilares dentro de los cuales se encuentra
el pilar Naturaleza viva: regeneracion con
inclusion social, enfocado en la inclusidon
tanto las intervenciones de conservacion,
manejo sostenible y restauracion, como el
freno a la deforestacion y la transformacion
de otros ecosistemas. Estas apuestas se
complementan con la transformacion de
ordenamiento alrededor del agua y justicia
ambiental, en especial con los catalizadores
de “Justicia ambiental y gobernanza inclusiva
y del agua y las personas en el centro del
ordenamiento territorial”. El Instituto SINCHI
adelanta sus proyectos de investigacion en
articulacion a las 3 transformaciones que
tiene el PND y de ahi genera los resultados
mas importantes que contribuyen al plan
para la adecuada toma decisiones basadas en
ciencia y para el desarrollo sostenible de la
Amazonia:

« Transformacion 1. Ordenamiento del territorio
en torno al aguay justicia ambiental

En lo que respecta a Democratizacion del
conocimiento, la informacion ambiental y de
riesgo de desastres se generaron tres (3)
resultados concretos en  la  Amazonia
colombiana: 1. Actualizacion del atlas digital

de conflictos socioambientales como parte
del SIATAC, 2. Talleres de democratizacion de
informacion ambiental y 3. Proyectos en
Biodiversidad y Colecciones bioldgicas de la
Amazonia colombiana.

El Atlas permite conocer casos especificos de
conflictos socioambientales con sus dinamicas,
sus actores y diferentes aspectos asociados de
la Amazonia colombiana. El Atlas esta
compuesto de cuatro secciones: i) Tipologias,
ii) Visor interactivo, iii) Voces del territorio, iv)
Descripcion general:
https://siatac.co/atlas-conflictos-socioambien
tales/.

Para preparar la implementacion de las rutas
de democratizacion de informacién ambiental,
se realizaron tres (3) talleres de democratizacion
de informacion ambiental (Inirida, San José
del Guaviare y Vistahermosa), para dar a
conocer a entidades y comunidades locales la
oferta de informacion del monitoreo ambiental
gue se realiza con el SIAT-AC.

Los proyectos de Biodiversidad dan cuenta en
2023 de 40 localidades nuevas en la Amazonia
colombiana visitadas con el fin de adelantar
inventarios y monitoreos bioldgicos y cubrir
areas con vacios de conocimiento. Ingresaron
6637 registros nuevos a las colecciones del
herbario COAH, peces CIACOL, macroinver-
tebrados COMAC, anfibios SINCHI-A, reptiles
SINCHI-R y bacterias COLMIS. Estos registros
pertenecen a 307 familias, 949 géneros y 1562
especies. Un total de 114 especies son registros
de nuevos taxones para las colecciones del
Instituto SINCHI, 77 de piaintas, 4 de peces, 9
de macroinvertebrados, 11 de anfibios, 8 de
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reptiles y 10 de bacterias. Como resultado de
los inventarios durante del 2023, también se
depositaron ejemplares de aves y mamiferos
en las colecciones del Instituto de Ciencias
Naturales, 137 especimenes de aves de los
cuales 7 especies son nuevos registros para la
coleccion ornitoldgica y se depositaron 236
ejemplares de mamiferos con un nuevo
registro para esta coleccion.

Se publicaron especies nuevas para la ciencia
de la Amazonia colombiana. 28 especies
nuevas de liquenes y de plantas una especie
del género Mendoncia (Mendoncia amabilis)
y una del género Vochysia (Vochysia wilsoni).
De termitas se describieron cuatro géneros
monotipicos, Krecekitermes daironi, Magnoldi-
termes curveileum, Ourissotermes giblinorum,
Hirsutitermes kanzakii, y dos especies
adicionales Anoplotermes susanae, Acorhini-
termes murui y una especie de hormiga,
Typhlomyrmex encanto. De anfibios se
describieron tres nuevas especies del género
Synapturanus, Synapturanus latebrosus,

Synapturanus artifex y Synaptuanus sacratus.

En cuanto a la Gestion del conocimiento y de
la informacion del agua durante 2023 se
evaluaron las subzonas hidrograficas de rio
Putumayo directos!, rio Orteguaza, rio Caqueta
medio, bajo Vaupés, medio rio Guaviare y rio
Inirida. Para el departamento de Guainia se
adelantdé una caracterizacion limnologia en la
Estrella Fluvial Inirida, que corresponde a las
subzonas hidrograficas; 3108 Inirida, 3214 bajo
Guaviare y 3804 directos Atabapo, para 15
estaciones al respecto de la transparencia,
temperatura, conductividad, pH, oxigeno
disuelto, solidos totales disueltos. Con
referencia al total de la superficie que cubren
las rondas hidricas en la Amazonia
colombiana (10.023.778 ha) (SIATAC, 2023), en
el ano 2022 el 14,15 % (1.418.081 ha) estaban
con coberturas transformadas. En 20 afos
(2002-2022) cerca del 5 % de estas rondas han
sufrido la transformacion de sus coberturas

naturales, que generalmente son bosques,
hacia coberturas como pastizales (SIATAC,
2023).

Los resultados sugieren que a nivel de la
macrocuenca Amazonas, hay informacionesy
analisis sobre la heterogeneidad de la cuenca,
biodiversidad acuatica, el aprovisionamiento
por pescado, riesgos para la biodiversidad
acuatica por deforestacion, cambio de la
cobertura de ronda hidricay la contaminacion
por mercurio.

En relacion con la cuantificacion de metales
pesados particularmente mercurio total - HgT
en recursos hidrobioldgicos, se registraron
peces con alto contenido de Hg en todas las
localidades muestreadas. Los resultados indican
concentraciones muy altas (> 0,750 mg HgT/kg)
en muestras de peces depredadores Los
resultados obtenidos indican riesgos en la
salud ambiental por contaminacion de recursos
hidrobioldgicos y riesgos para la salud
humana. Los grupos humanos con mayor
grado de vulnerabilidad (nifios, mujeres en
edad fértil, embarazadas) deben evitar el
consumo de especies como las aqui listadas,
con el fin de disminuir el riesgo de exposicion
al Hg mediante la reduccion en la ingesta de
este tipo de peces.

Es por ello que es de gran importancia
mantener las caracteristicas actuales de los
componentes del paisaje (interfaz tierra -
agua), con el fin de mantener el estado natural
de estos ecosistemas y de esta forma garantizar
su integridad, poder conservar su diversidad
asociada y mantener el aprovisionamiento de
servicios ecosistémicos que en muchos casos
representa la unica fuente de ingresos o de
alimento para las poblaciones locales. Se
resalta la conservacion y restauracion de las
rondas hidricas, apostar hacia la reduccion de
la deforestacion y la degradacion de los
ecosistemas acuaticos amazonicos, el monitoreo
de la biodiversidad, el fortalecimiento de la

T La descripcion de “directo” se refiere al orden de corrientes, siendo una clasificacion que refleja el grado de ramificacion o bifurcacion
dentro de una cuenca. Existen varias metodologias, no obstante, en el Instituto SINCHI se utiliza el método de Horton - Strahler. Este
método se fundamenta en los siguientes criterios: a. Corrientes de primer orden: aquellas corrientes fuertes, portadoras de aguas de
nacimientos y que no tienen afluentes. b. Cuando dos corrientes de orden uno (1) se unen, resulta una corriente de orden dos (2). c)
Cuando dos corrientes de orden uno i se unen, resulta una corriente de orden i+1. d) Cuando una corriente se une con otra de orden
mayor, resulta una corriente que conserva el mayor orden (Horton 1945 y Strahler1952, en Bonilla, 2023).
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gobernanza regional, como la integracion de
saberes y el intercambio de conocimientos
para abordar la heterogeneidad del territorio
y asi contribuir al ordenamiento de este.

Durante 2023 en especifico, se realizo el
analisis detallado e integral del estado actual
de un ecosistema estratégico en el nororiente
amazonico localizado en el departamento de
Guainia: el Humedal Estrella Fluvial Inirida,
sitio Ramsar. Con este estudio se logré avanzar
en un analisis integral del estado actual de las
comunidades bidticas con respecto a las
coberturas existentes, plantear una linea base
del estado del ecosistema sintetizado en el
indice de capital natural y de las condiciones
de la biota acuatica con respecto a la
contaminacion por mercurio. De otra parte, se
evidenciaron de forma cuantitativa y/o
cualitativa los servicios ecosistémicos en la
EFI, sus potencialidades y amenazas a través
de los conflictos existentes y el estado de su
poblacion indigena a través de los Indicadores
de Bienestar Humano Indigena.

Por otra parte, el proyecto “Analisis del riesgo
a la disminucion de la oferta de servicios
ecosistémicos debido a efectos del cambio
climatico y actividades antropicas sobre los
ecosistemas de la region Amazonica”, el cual
contempla “Realizar el seguimiento a los
impactos que sobre los ecosistemas amazo-
nicos y sus servicios ecosistémicos genera
el cambio climatico y Ilas actividades
antropicas’, realizo las siguientes acciones:

- Generacion del mapa de ecosistemas afo
2022 publicado en el SIATAC
(https://SINCHI.maps.arcgis.com/home/item.
htmI?id=47f3e5718f9043a8b1bd5263bdea4
af3)

- Monitoreo de puntos de calor (diario) ano
2020, 2021, 2022 y 2023 publicado vy
reportado en el SIATAC
(https://siatac.co/puntos-de-calor/)

- Monitoreo de cicatrices de quema (mensual)
informacion consolidada afos: 2020, 2021,
2022, 2023. Publicado en el SIATAC
(https://siatac.co/cicatrices-de-quemay)

- Proyeccion de la tasa media anual de pérdida
de bosque y de la superficie remanente de
bosques amazoénicos al 2030 y 2040 bajo
distintas politicas de intervencion, modelo de
escenarios tendenciales, sostenible y extracti-
vistas al 2040 en la Amazonia colombiana
(https://siatac.co/escenarios-de-uso-y-cambi
o-del-suelo))

- Transformacion 4. Transformacion productiva,
internacionalizacidon y accidn climatica

Durante 2023 el Instituto avanzé en 3
acciones especificas:

a. Freno a la deforestacion.
b. Restauracion participativa.
c. Gestion de ciencia para la resiliencia climatica.

En la estrategia de contencion a la deforestacion
el Instituto SINCHI ha priorizado su gestion e
intervencion en 6 nucleos activos de
deforestacion que se encuentran en el Arco
noroccidental de la Amazonia. Estos nucleos
suman 1.376.856 ha y se encuentran localizados
en los departamentos de Caqueta (Cuemaniy
Ampliacion Nueva ilusion en Cartagena del
Chaira), Meta (Mapiripan) y Guaviare (Charras
Boquerdn en San José del Guaviare, Kuwait -
Nueva York en El Retorno y Calamar - Miraflores
en Miraflores).

Para la implementacion, el Instituto gestiona
y ejecuta en 2023 con fuentes de financiacion
recursos del Presupuesto General de la Nacion
- Fondo Nacional Ambiental asi:

Nucleo de Desarrollo Forestal Cuemani,
Municipio de Cartagena del Chaira, Caqueta.
Valor: $18.820.183.200.

- Nucleo de Desarrollo Forestal Mapiripan,
Municipio de Mapiripan, Meta.
Valor: $7.587.359.675.

Estos proyectos benefician a 723 familias del
nucleo de Cuemani y 285 del Nucleo de
Mapiripan.
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En total con presupuesto del Fondo Nacional
Ambiental, se benefician 1008 familias, 4762
ha de bosques degradados son restauradas
en Cuemani, 10.689 ha de bosques en
Mapiripan se encuentran bajo un esquema de
incentivos a la conservacion y un acuerdo
social suscrito con Asojuntas. Cartagena del
Chaira y 13 con JAC de Mapiripan. Entre enero
y junio de 2023 la variacion de las areas de
bosque en estos dos Nucleos de Desarrollo
Forestal y de la Biodiversidad-NDFyB fue de
0,2% para Cuemaniy 0,6% para Mapiripan, lo
cual evidencia que bajo un modelo de
gobernanza social y en acuerdos con las
comunidades es posible lograr la contencion
de la deforestacion en los Nucleos activos que
tiene la Amazonia.

Los acuerdos sociales en torno a la
conservacion de bosques y la gestion de
NDFyB que se suscribieron con Asojuntas en
Cuemani para 723 familias muestran una
alerta por deforestacion en el 4% de los
predios involucrados segun el reporte IDEAM
de septiembre de 2023 (Boletin 36). En
Mapiripan para los acuerdos suscritos con 16
JAC con 285 predios. EIl mismo boletin no
identificod deforestacion activa en este nucleo.

Como parte de la misma gestion de NDFyB el
Instituto SINCHI suscribid el Convenio 1213 de
2023 con Minambiente, para caracterizar
2087 familias para PSA y/o Incentivos a la
conservacion en 6 NDFyB en Caqueta
(Cuemani en Cartagena del Chaira), Meta
(Mapiripan) y Guaviare (Charras Boquerén en
San José del Guaviare, Kuwait-Nueva York en
El Retorno y Calamar - Miraflores en Miraflores).

Estos ejercicios de gestion de NDFyB, en
conjunto con Minambiente, proyectan para
2024 acciones complementarias en desarrollo
rural agroambiental, economia forestal,
monitoreo y gobernanza local. Estos ultimos
temas se materializan en dos proyectos
presentados al Fondo para la Vida vigencia
2023:

- Fortalecimiento del monitoreo y seguimiento
ambiental de areas de bosques naturales,
otras coberturas de la tierray las dinamicas de
etapa 1 -

transformacion del territorio -
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nacional MosCALL.
Valor: $11.414.855.183.

- Intervencion integral en 6 NDFyB en la region
de la Amazonla.
Valor: $108.209.387.421.

En restauracion participativa como se
menciono con anterioridad el Instituto SINCHI
avanzo en la restauracion de 4.762 ha de
Bosques degradados en Cartagena del Chaira
en el NDFyB Cuemani con recursos FONAM.

Durante el 2023 fueron evaluadas 1965 ha de
restauracion que fueron implementadas entre
2021 y 2022. Para esta evaluacion se utilizo
una unidad muestral de 160 poligonos de
restauracion distribuidos en los departamentos
de Amazonas, Caquetd, Guainia, Vichada,
Guaviare, Meta, Vaupés y Putumayo. La
evaluacion dio como resultado una
sobrevivencia de 69,88%, para los siete
departamentos involucrados.

En cuanto a la gestion de recursos en el marco
de la estrategia nacional de restauracion se
estructurdé en conjunto con la Direccion de
Bosques del Minambiente, el proyecto:

- Restauracion comunitaria de la conectividad
andino- amazodnica para la adaptacion al
cambio climatico y la revitalizacion territorial
en las subzonas hidrograficas cuencas de los
rios Caguan y Orteguaza.

Valor: $100.000.000.000.

En cuanto a Transicion econémica para
alcanzar carbono neutralidad y consolidar
territorios resilientes al clima, el Instituto
SINCHI avanzé en 2023 en ciencia para el
cambio climatico con 5 acciones especificas:

Procesos colaborativos, con Microsoft,
Uniandes y el Instituto Humboldt en el
proyecto Guacamaya, y con la iniciativa Servir
Amazonia (CIAT y socios) para generar un
algoritmo de clasificacion de imagenes
satelitales en nube para generar mapas de
coberturas de la tierra.

- Modelacion de los cambios potenciales en
los rangos de distribucion de especies
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vegetales de interés en la Amazonia
colombiana. Para 5 especies vegetales
estudiadas (Euterpe precatoria, Lipoldinia
piassaba, Mauritia fleuxosa, Minquartia
guianensis, Oenocarpus batauaq).

- Generacion del mapa de coberturas de la
tierra del afno 2023, a escala100.000 de los 172
Mmunicipios que concentran la mayor dinamica
de cambios en el territorio por transformacion
de los ecosistemas naturales, y que representan
el 36% de la region, En esta zona en los
ultimos dos anos (2022-2023) los cambios
fueron mas fuertes en los bosques, pues
disminuyeron su area neta en 87.252 ha (0.5
%) y en los pastos, que aumentaron su
superficie neta en 178.775 ha (1.0 %).

- En el marco del Proyecto “Fortaleciendo las
capacidades territoriales para apoyar innova-
ciones en agroecologia, pesca artesanal
responsable y bioeconomia circular para la
adaptacion y mitigacion al cambio climatico
en zonas costeras y fronteras forestales en
Colombia DeSIRA 2020 - CO” (en adelante
ABRIGUE), financiado por la Uniéon Europea,
con el fin de contribuir al cumplimiento de las
metas NDC de mitigacion y adaptacion al
cambio climatico desde los sectores
agricultura, silvicultura, y otros usos de la
tierra (AFOLU) y pesca artesanal, en los
departamentos de Caqueta, Meta y Choco, se
realizé un analisis de los cambios en el uso del
suelo y la pérdida de bosques sobre las
emisiones de C y CO,eq en un escenario de
desarrollo tendencial al 2040. En resumen, los
resultados indican que la pérdida de bosques
entre 2022 y 2040 en el sur del Meta sea de
186.142 ha, lo que supondria la emision de
~64.5 millones de tCO2zeq. En el departamento
de Caquet3, la pérdida de bosques alcanzaria
a 956.348 ha, lo que podria emitir una
cantidad de ~420.1 millones de tCO,eq al
2040. Bajo estas estimaciones, de la meta
inicial de 9 practicas para promover las
transiciones en agroecologia (AE), se implemen-
tan y evaluan 30 practicas agroecoldgicas
innovadoras: 21 en Caqueta (7 en la cadena

productiva de Cacao, 4 en la cadena
productiva de Copoazu, 7 en la cadena Lactea
y 3 en canangucha); 6 en Chocd (2 en la
cadena Vainilla, 3 en la cadena de cocoy 1en
pesca artesanal marina) y tres en Meta (2 en
cadena lactea y 1 en cadena de café).

- Monitoreo de 15 parcelas permanentes de 1
hectarea (100x100 m) en la Amazonia
colombiana, en donde se censaron 10.012
individuos de los cuales, 466 estuvieron
muertos (4.65%), y 400 fueron reclutas. Se
encontraron diferencias significativas entre
los bosques inundados y los de Tierra firme en
la biomasa aéreay el tiempo de residencia de
la madera. Estos bosques estan ganando
carbono, como lo demuestra un cambio neto
positivo en la biomasa aérea. La diferencia en
el cambio neto de biomasa aérea entre los
bosques inundados y los de Tierra firme fue
marginalmente significativa, siendo negativa
y con mayor variabilidad en los bosques
inundados que en los de Tierra firme. La
diversidad, la estructura forestal, el climay los
suelos se correlacionaron de forma
independiente con la variacion espacial de la
biomasa aérea.

Adicionalmente, en cumplimiento del Conpes
3700 de 2011 “Estrategia Institucional para la
articulacion de politicas y acciones en materia
de cambio climatico en Colombia”, el Instituto
SINCHI articulado con la accion encaminada
a la elaboracién de los lineamientos técnicos
de acuerdo con el analisis de la vulnerabilidad
y el riesgo por variabilidad y cambio climatico
en la Amazonia colombiana en cuatro
departamentos, elabord la propuesta “Bases
técnicas para la reduccion de la vulnerabilidad
y el riesgo actual y futuro frente a la
variabilidad y el cambio climadtico de los
principales sistemas socio-ecoldgicos produc-
tivos del departamento de Caquetd’.

Este estudio busca: 1) evaluar la vulnerabilidad
y el riesgo de los principales sistemas
productivos agropecuarios del departamento
de Caqueta (Colombia) frente a la variabilidad

2 Caqueta (Cartagena Del Chaira, San Vicente Del Caguan, Solano) Guaviare (Calamar, El Retorno, Miraflores, San José Del Guaviare),
Meta (La Macarena, Mapiripan, Mesetas, Puerto Concordia, Puerto Rico, San Juan De Arama, Uribe, Vistahermosa) y Putumayo (Puerto
Guzman, Puerto Leguizamo)
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y el cambio climatico, y 2) proponer medidas
de adaptacion basadas en modelos de
intervencion con enfoque agroambiental. El
estudio se dividira en cuatro fases:

En la fase 1, se estimara el grado de
vulnerabilidad y riesgo actual y futuro a través
del analisis multidimensional y espacial de la
informacion (caracterizacion de efectos,
modelacion de impactos potenciales, analisis
de exposicion y amenaza, sensibilidad vy
capacidad de adaptacion).

- En la fase 2, se presentara una propuesta
de implementacion de cinco medidas piloto
de adaptacion con enfoque agroambiental en
zonas priorizadas del Caqueta por su grado
de vulnerabilidad y riesgo climatico: 1) Medida
1: Planificacion predial participativa con
enfoque de adaptacion a los efectos de la
variabilidad y el cambio climatico; 2) Medida
2: Establecimiento y sostenimiento de
sistemas agroforestales promisorios con
variedades vegetales mejoradas; 3) Medida 3:
Identificacion de variedades vegetales
mejoradas con mayor tolerancia frente a
impactos potenciales asociados a la
variabilidad y el cambio climatico, mediante
el uso de condiciones ambientales simuladas;
4) Medida 4: Acuerdos de conservacion del
bosque ripario, establecimiento y sostenimiento
de barreras forestales protectoras del recurso
hidrico y enriquecimientos forestales de
bosques secundarios; 5) Medida 5: Estrategia
de educacion, formacion, sensibilizacion y
divulgacion orientada al fortalecimiento de
las capacidades de respuesta a los efectos de
la variabilidad y el cambio climatico.

- En la fase 3 se llevara a cabo la implemen-
tacion de las medidas piloto de adaptacion
seleccionadas.

- En la fase 4 se disenara y aplicara un
sistema de monitoreo y evaluacion para analizar
el desempeno y los impactos generados en el
corto plazo con las medidas piloto de
adaptacion implementadas, y se generara un

plan de accion y gestion de capacidades y
recursos financieros para promover la
apropiacion y el seguimiento en el medianoy
largo plazo de estas medidas de adaptacion.
En lo que respecta a Modelos de bioeconomia
basada en el conocimiento y la innovacion se
llevaron cabo acciones y proyectos como
parte de las agendas de bioeconomia que
fueron formuladas para seis (6) departamentos
(Caqueta, Vaupés, Amazonas, Guaviare,
Putumayo, Guainia) y los biomas amazonicos
conexos. En la presente vigencia se
implementaron las siguientes acciones
propuestas en las agendas:

- Programa de conservacion y promocion de
frutos amazonicos: comprende varios grados
de procesamiento del material desde fruta
fresca y diversos grados de procesamiento
para adicion de valor “in situ” pulpa, jugos,
helados, mermeladas, dulces y otros productos,
en los Departamentos de Amazonas, Putumayo
y Caqueta.

° Se desarrollaron 17 nuevos bioproductos,
de los cuales 8 se han transferido a empresas
regionales a partir de procesos de innovacion
colaborativa, 5 investigaciones con especies
vegetales para determinar el potencial como
fuente de ingredientes naturales y 4 se
encuentran en el nivel de madurez
tecnoldgica TRL 3.

- Programa de uso sostenible de productos
maderables y no maderables del bosque:

° Se desarrollaron cuatro (4) ingredientes
naturales a partir de especies vegetales y un (1)
bioproducto. Estos productos se encuentran
en estado 1-3 de alistamiento (TRL1-3), en el
departamento de Vaupés.

Se realizdo la estandarizacion del
proceso de extraccion del aceite de cacay
(Caryodendron orinocense) producido en la
comunidad de Wacuraba y a partir de este
ingrediente se disend un (1) oleogel, el cual es

3 Nivel de Madurez Tecnolégica o TRL por sus siglas en inglés (Technology Readiness Level): sirve para identificar la correspondencia de
las actividades de 1+D+i con las diferentes etapas del desarrollo tecnoldgico, y, como todo modelo, corresponde a una simplificacion
practica de la realidad, por lo que debe interpretarse de acuerdo con el contexto (Minciencias).
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una base cosmética desarrollada como vehiculo
de compuestos antioxidantes.

Las cadenas de valor regionales se
fortalecieron a partir de un ejercicio
participativo organizado en La Montanita
(Caqueta), con la participacion de las
asociaciones y actores vinculadas a las areas
de produccion de palmas amazonicas, énfasis
en Mauritia flexuosa.

° Se tramitaron los permisos de aprovecha-
miento para las palmas canangucha,
murumuru Astrocarium mururu 'y Euterpe
precatoria, con organizaciones de base en
Putumayo, Piamonte Cauca y Guaviare.

Dos cadenas de valor en proceso de
mapeo, canangucha y construccion de
alianzas y de ingredientes naturales para
aceites de andiroba y copaiba.

- Programa de aprovechamiento y valorizacion
de residuos agricolas de cosecha: Se generaron
6 soluciones energéticas para procesos de
transformacion regionales.

+ Transformacion 5. Convergencia regional

En la ruta de Gestion de la informacioén en el
sector ambiental, el instituto avanza en la
implementacion de agendas de transformacion
ciudadana para los conflictos socioambientales
con informacion dispuesta en el Atlas de CSA
(https://siatac.co/atlas-conflictos-socioambie
ntales/), se han priorizado 26 CSA de manera
participativa en los departamentos de
Guaviare, Caqueta, Putumayo y Vaupés, los
cuales quedan caracterizados en cuanto a sus
actores, hitos en el tiempo, causas que generar
el conflicto, impactos sociales y ambientales,
insumos fundamentales e informacion crucial,
para el abordaje para su transformacion
positiva. Todos estos insumos estan siendo
reportados en el Sistema Nacional para la
Prevencion y Transformacion de Conflictos
Socioambientales del Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible.

En cuanto a Pueblos y comunidades étnicas
se dio inicio al proceso de monitoreo en las
Asociaciones Indigenas ASOAINTAM, AIZA,

20

AZICATCH, CIMPUM y CIMTAR de eje del rio
Putumayo. Asi mismo, se hizo trabajo de
campo para el levantamiento de la Linea Base
de los IBHI para la Asociacion Indigena
ACILAPP del Putumayo. Se generaron también
documentos técnicos para el posicionamiento
nacional de los IBHI en el marco del Convenio
con el DANE y una vision proyectiva de los
IBHI para su posicionamiento social y
estrategias para la implementacion. También
se llevd a cabo un proceso de documentacion
sobre la organizacion conceptual de Ila
naturaleza para las etnias uitoto, bora, okaina,
muinane, yuruti, desano, bara y tatuyo, de los
cuales para la presente vigencia se cuenta
con una version publicable, tipo cartilla, para
la etnia uitoto, denominada “Cosmovision y
sociedad: Un acercamiento al ordenamiento
de la naturaleza desde la vision del pueblo
uitoto minika de la Chorrera”. Sobre esta
misma tematica se produjo el documento
Plan Especial de Salvaguardia de los Bailes
Tradicionales de la Chorrera, en tres cartillas,
en el marco del apoyo a la AATI AZICATCH
para la inclusion de los bailes tradicionales de
la Chorrera a la Lista Representativa de
Patrimonio Cultural Inmaterial de la Nacion.

En cuanto a ciudades y habitas resilientes, se
avanzo en pilotos para el ordenamiento y
gestion territorial en las ciudades amazodnicas,
orientado desde la vision de la Acupuntura
Urbana, priorizando acciones requeridas en
las areas de proteccion y de conservacion de
recursos naturales y paisajisticos, que favorezcan
la recuperacion fisica y funcional de los
ecosistemas ocupados y degradados,
vinculando la dimension sociocultural y las
visiones del mundo a la dimension ecoldgica,
lo que implica necesariamente -dinamizar y
propiciar la interaccion social, en conjunto
con las administraciones locales, para garantizar
la participacion ciudadana en todas las
etapas de identificacion, planificacion e
implementaciéon de Soluciones Basadas en la
Naturaleza (SBN).

- Actores diferenciales para el cambio
El Instituto SINCHI alineado con la investigacion

colaborativa con los pueblos indigenas y con
base en su misionalidad, realiza procesos
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investigativos, participativos e interculturales
con representantes indigenas, asi como con
organizaciones sociales, comunidades vy
campesinos. En este sentido, se realizan
acciones como:

- Caracterizacion de chagras tradicionales
en los departamentos de los departamentos
de Amazonas, Guainia y Vaupés, en sus
aspectos culturales y agroecoldgicos para
generar insumos en torno a la importancia
socioambiental de estos sistemas productivos
tradicionales por su enfoque integral, su
diversidad, complejidad y sistematicidad,
considerada como garantia de vida para
muchos pueblos de la Amazonia colombiana.

Al respecto se han realizado procesos de
concertacion con los lideres y representantes
de 5 asociaciones y capitanes y gobernadores
de las 62 comunidades o cabildos indigenas.
Ademas, se avanzo con la seleccion de las 70
familias indigenas coinvestigadoras y las 70
chagras o conucos en donde se realizaron las
actividades de monitoreo y seguimiento.

Ademas, se desarrollaron ferias culinarias e
intercambio de semillas en el Cabildo de
CIHTACOYD y en el municipio de Mitu. Estas
actividades contaron con la participacion
activa de familias co-investigadoras que
compartieron sus conocimientos culinarios y
productos obtenidos de chagras, bosques y
rios con visitantes de otros territorios. Este
intercambio contribuye al rescate de Ia
culinaria tradicional y fomenta la promocion
de esta como una opcidn econdmica viable
para el desarrollo turistico.

A su vez, se avanzo de manera importante en la
busqueda de alternativas para la transformacion
de productos licitos a partir de la hoja de coca,
logrando generar dos posibles productos
alimenticios: té de coca con pifia deshidratada y
gaseosa de coca.

La propuesta de estos productos alimenticios
revela un enfoque innovador en la aplicacion
de la hoja de coca, lo cual muestra las
posibilidades para su integracion en el

mercado alimenticio. Estas alternativas
contribuyen a la generacion de nuevos
productos y tienen implicaciones positivas
para las comunidades locales, ofreciendo
opciones sostenibles y econdmicamente
viables. Este desarrollo es indicativo de la
busqueda constante de alternativas para
aprovechar los recursos locales de manera
responsable.

Actualizacion del Atlas de Conflictos
Socio Ambientales-CSA de la Amazonia
Colombiana. Esta herramienta de acceso
publico permite la divulgacion de los conflictos
socioambientales del pais. Contiene la
descripcion de algunos de los conflictos que
se han caracterizado en la Amazonia
colombiana, un area terrestre que ocupa el
42,3% de la parte continental del pais.

Durante la actualizacion del Atlas de CSA, se
desarrollaron talleres con comunidades
indigenas, sociedad civil, instituciones estatales,
entre otras, para la identificacion, priorizacion
y caracterizacion de los conflictos. En este
sentido, se logro incluir dentro del mapa la
perspectiva y voces de actores locales, que se
ven reflejados en los procesos, al manifestar
sus perspectivas y visiones respecto a los
diferentes conflictos.

Asi las cosas, los conflictos socioambientales
qgue se presentan en el territorio quedaron
registrados y en la seccion “Voces del Territorio”
del Atlas de Conflictos Socioambientales -
CSA - de la Amazonia colombiana
(https://siatac.co/atlas-voces-del-territorio/).

- Participacion de las comunidades rurales de
10 departamentos amazonicos en el proceso
de elaboracion y validacion del Pacto
Intergeneracional por la Vida de la Amazonia
Colombiana-PIVAC y del plan de accidon, con
el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural,
tendientes a contrarrestar la deforestacion,
mejorar la mitigacion, la resiliencia y la
adaptacion al cambio climatico en la Amazonia
colombiana en el marco de la Sentencia STC
4360-2018.
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Este proceso se basd en tres principios
fundamentales: la participacion activa y
democratica de la comunidad, la articulacion
de diferentes actores y la integralidad en el
abordaje de las problematicas.

En concordancia, se identifico: a) La necesidad
de orientar la planeacion, definicion y
reglamentacion de la zonificacion del uso del
suelo para contribuir a los procesos de
ordenamiento ambiental territorial y establecer
alternativas de desarrollo sostenible; b)
Importancia de que todos los actores
involucrados, desde el gobierno hasta las
comunidades locales, trabajen juntos para
proteger la Amazonia colombianay garantizar
su conservacion para las generaciones
futuras; c) Existe un alto grado de urgencia
hacia la puesta en practica del Plan de Accidn
y del PIVAC, dado que se percibe que hay una
gran amenaza climatica en la region, cuyos
efectos ya se perciben, y también dado que
existen grandes rezagos y brechas de desarrollo
en esta region que deben ser subsanadas.
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SINCHI

ARTICULACION CON EL PLAN ESTRATEGICO NACIONAL DE
INVESTIGACION AMBIENTAL-PENIA 2021-2030

El desarrollo cientifico del Instituto SINCHI
responde también al Plan Estratégico Nacional
de Investigacion Ambiental-PENIA 2021-2030
y, por tanto, los avances relacionados con el
PICIA aportan de forma integral a la

investigacion ambiental y a la sustentabilidad.

En este sentido, a continuacion, se presentan
los avances, respecto a los Programas del
PENIA:

-Programa 1. Cambio climatico

En aras de aportar al conocimiento sobre el
cambio climatico en la Amazonia, su
mitigacion y adaptacion, asi como a la gestion
del riesgo de manera diferenciada para cada
region y tipo de ecosistema, en la vigencia
2023 el Instituto SINCHI desarrollé acciones
articuladas con las siguientes lineas de
investigacion:

Soluciones basadas en la naturaleza como
mecanismo de mitigacion y adaptacion al
cambio climatico

El Instituto SINCHI, contempla el cumplimiento
de las metas de las Contribuciones
Nacionalmente Determinadas (NDC por su
sigla en inglés) de mitigacion y adaptacion al
cambio climatico desde los sectores
agricultura, silvicultura, y otros usos de la
tierra (AFOLU) y pesca artesanal.

Adicionalmente, establecieron las metas para
la reduccion de Gases de Efecto Invernadero
(GEI) a partir de las transiciones en Agroecologia
y Bioeconomia (AEBE) basadas en |la
informacion contenida en la Tercera

Comunicacion de Cambio Climatico de
Colombia (IDEAM, 2015) por considerarse una
referencia desactualizada y que el pais no
genera en la actualidad reportes por municipio
sino por sectores, a partir de los datos de
coberturas 1:100.000 al 2022 reportados por
el SIMCOBA-SIATAC (SINCHI 2023)

Al respecto, se promueven las transiciones en
bioeconomia circular (BE) a partir de la
mejora de la circularidad, la rentabilidad, la
resiliencia frente al cambio climatico y la
huella de carbono. En este sentido, ha
articulado 13 organizaciones de productores
(8 en Meta y 5 en Caqueta); 1 consejo Mayor
(Cupica), 8 consejos comunitarios menores
/Chocé. 3 de las organizaciones de productores
son lideradas y conformadas por mujeres:
Asodale (Meta), Asoprococu (Bahia Solano) Y
Asmucoca (Caqueta).

A su vez, estimoé para Caqueta la huella de
carbono generada en el proceso de cosecha,
transformacion y mercadeo de 3 cadenas
productivas (cacao, canangucha y copoazu).
El calculo realizado del potencial de
calentamiento global para las cadenas
analizadas evidencié que el mayor aporte es
el de las emisiones de proceso asociados al
tratamiento de residuos sélidos y/o liquidos.
Ademas, la cadena de canangucha supera por
mucho a las cadenas de cacao y copoazu en
su contribucion a gases efecto invernadero
que tiene por kg de producto principal de la
cadena.

Con base en las anteriores consideraciones, se
ha planificado, junto con los actores locales y
las plataformas de innovacion, vias para el
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logro de transiciones AEBE en los territorios a
partir de las cuales se logre mejorar calidad de
vida, reducir las emisiones del sector AFOLU,
conservar la biodiversidad y mejorar Ila
capacidad de adaptacion a la variabilidad y
cambio climatico y la participacion en la
mitigacion.

La base técnica para los procesos de
transferencia de conocimiento sobre medidas
de mitigacion y adaptacion es la generacion
de informacién para calibrar modelos que
permitan estimar los efectos de la variabilidad
y el cambio climatico sobre los sistemas
agricolas y como, mediante la incorporacion
de innovaciones AEBE, se mejora Ila
adaptacion y se participa en la mitigacion.

En Caqueta y Meta se ha consolidado la linea
base para estimar emisiones a partir del
cambio de coberturas a escala Municipal,
caracterizando los sistemas productivos a escala
local (finca y asociaciones de productores), a
partir de la cual se genera la caracterizacion
por municipio. Se han desarrollado series de
tiempo para establecer la variabilidad climatica
(precipitacion y temperatura) y se ha
desarrollado la linea base de indicadores de
suelos y biodiversidad para la evaluacion de
impactos, con la incorporacion de innovaciones
AEBE. Ademas, se ha disefado un modelo
para la estimacion del efecto de la variabilidad
climatica sobre la disponibilidad de biomasa
y disponibilidad de agua, cuya implementacion
permitira un modelo calibrado aplicado a los
sistemas productivos locales.

Investigacion climatica con la gente y para la
gente

Desde el afno 2003, el Instituto SINCHI ha
desarrollado diferentes procesos investigativos,
participativos e interculturales en los
departamentos de Vaupés, Guainiay Amazonas,
gue han permitido caracterizar las chagras
tradicionales en sus aspectos culturales y
agroecoldgicos, para generar insumos en
torno a la importancia socioambiental de
estos sistemas productivos tradicionales por
su enfoque integral, su diversidad, complejidad

y sistematicidad, considerada como garantia
de vida para muchos pueblos de la Amazonia
colombiana.

En este sentido y en aras de generar espacios
de didlogo de saberes, en el 2023, se
desarrollaron dos ferias culinarias que
permitieron un espacio de dialogo entre
sabedoras y sabedores tradicionales con los
investigadores, sobre la importancia de sus
platos, su origen, ingredientes y formas de
preparaciony coccion.

Feria culinaria e intercambio de
semillas en la comunidad de Cihtacoyd Leticia
- Amazonas: realizada el 17 de noviembre de
2023, en donde participaron delegaciones de
familias co-investigadoras y los técnicos
indigenas de Guainia, Vaupés y Leticia.

- Feria culinaria “Encuentro de saberes
y sabores” celebrada en el municipio de Mitu
- Vaupés: realizada el 16 de diciembre de
2023, y en donde asistieron las familias
chagreras de las comunidades beneficiarias
de AATAC y AATIAM en Vaupés.

Por otra parte, a través del encuentro
realizado en el mes de noviembre de 2023, en
el marco del EcoVida 2023, se promovio la
convergencia entre las distintas plataformas
ABRIGUE, con el fin de promover la articulacion
de redes entre las plataformas, generar
espacios de formacion y fomentar una
dinamica de dialogo de saberes entre
experiencias demostrativas de cada una de
las regiones que participan en el proyecto. Asi
como un ambiente propicio para el dialogo
entre instancias de gobernanza del nivel
territorial (CODECTI, MECTIA) en torno a la
identificacion de instrumentos regulatorios
para la promocion de AEBE.

Por otra parte, en aras de generar acciones
conjuntas entre investigadores y la comunidad,
se realizan procesos con 586 familias, que, a la
fecha, han adoptado las innovaciones
agroecolodgicas: 42 en Meta, 324 en Caquetay
220 en Choco (En fase de implementacion).
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Soluciones bajo perspectivas de paisaje y
territoriales sobre innovacion agroecolégica

La Linea 4 del PICIA “Bioeconomia para la
transformacion productiva, innovadora y
sustentable en la Amazonia colombiana” se
direcciona hacia procesos de investigacion en
bioeconomia con enfoque de cadena de valor.
En este sentido, se realizan procesos de
intervencion en los sistemas de innovacion a
escala local y territorial en los Departamentos
de Meta, Caqueta y Chocd. Esta intervencion
estuvo enfocada al fomento y apoyo a
innovaciones técnicas y organizacionales
sobre agroecologia y bioeconomia circular
(AEBE), con miras a integrar la reduccion de
emisiones de gases efecto invernadero por
medio de la gestion de practicas de
produccion sostenible y cadenas de valor.

En articulacion con las acciones enfocadas en
agroecologia, bioeconomia, resiliencia,
innovacion y gobernanza, se han desarrollado
plataformas de innovacion AEBE en los
departamentos previamente mencionados,
en vainilla, coco, pesca artesanal marina,
canangucha, copoazu, cacao, ganaderia lactea,
café, cacao y sacha inchi. Por otra parte, se
realizan procesos de caracterizacion de cadenas
de valor, partir de las cuales se codisefnan
estrategias AEBE, ademas, se implementan
practicas agroecoldgicas innovadoras para

promover las transiciones en agroecologia (AE).

A su vez, se generdé un modelo tendencial sin
transicion AEBE de las emisiones GEI por
cambio de coberturas a escala territorial,
correspondiente a los municipios intervenidos
en el sur del Meta y para todo el departamento
de Caqueta.

En este sentido, en la intervencion en los
sistemas de innovacion a escala local y
territorial (Meta, Caqueta y Chocod) enfocada al
fomento y apoyo a innovaciones técnicas y
organizacionales sobre agroecologia y
bioeconomia circular (AEBE), con miras a
integrar la reduccion de emisiones de gases
efecto invernadero por medio de la gestion de

practicas de produccion sostenible y cadenas
de valor; se han logrado los siguientes avances:

Consolidacion de 11 plataformas de
innovacion AEBE, 3 en choco (vainilla, coco y
pesca artesanal marina), 4 en Caqueta
(canangucha, copoazu, cacao y ganaderia
lactea) y 4 en Meta (ganaderia lactea, cafe,
cacao y sacha inchi). En las plataformas
participan de manera recurrente 455 personas
(206 mujeres y 249 hombres) que estan
asociadas en 14 organizaciones de productores
(5 en Caqueta, 6 en Metay 3 en Choco).

- Caracterizacion de la estructura de 10
cadenas de valor, a partir de las cuales se han
codisenado 10 estrategias AEBE en implemen-
tacion. 11 organizaciones de productores de
Caqueta y Meta cuentan con la linea base
socio- ambiental y de caracterizacion del
estado inicial de transicion agroecoldgica.

Implementacion y evaluacion de 30
practicas agroecologicas innovadoras: 21 en
Caqueta (7 en la cadena productiva de Cacao,
4 en la cadena productiva de Copoazu, 7 en la
cadena Lactea y 3 en canangucha); 6 en Choco
(2 en la cadena Vainilla, 3 en la cadena de coco
y 1en pesca artesanal marina) y tres en Meta (2
en cadena lactea y 1 en cadena de café).

-586 familias han adoptado las innovaciones
agroecologicas: 42 en Meta, 324 en Caquetay
220 en Choco (En fase de implementacion).

Estimacion del grado de transicion
agroecologica de los sistemas productivos
actuales (Metodologia) en 365 fincas (350 en
Caqueta y 15 en Meta).

Identificacion y priorizacion de 19
innovaciones socio-organizacionales (5 en
Meta, 9 en Chocd y 5 en Caqueta) que buscan
promover capacidades funcionales de los
productores y las organizaciones requeridas
como soporte de las transiciones AEBE y el
entorno favorable a nivel local y territorial. 1en
seguridad alimentaria y 1 en agroforestales -
café. 5 practicas innovadoras priorizadas.
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-Generacion de un modelo tendencial sin
transicion AEBE de las emisiones GEIl por
cambio de coberturas a escala territorial,
correspondiente a los municipios intervenidos
en el sur del Meta y para todo el departamento
de Caqueta.

- De acuerdo con el modelo en el
departamento de Caqueta, al 2022 las
coberturas agrupadas (natural y seminatural)
suman ~6,08 M/ha segun lo reportado por
SIMCOBA-SIATA (SINCHI 2023). El calculo del
Carbono indica que en estas coberturas hay
secuestrado ~1034.2 millones de tC al 2022.
De estos, los bosques continuos contienen
~1005.5 millones de tC. De otra parte, las
coberturas transformadas (pastos y actividades
agropecuarias heterogeneas) almacenan ~42.2
millones de tC en el 2022. En el escenario
tendencial, entre 2022-2040 se espera la
pérdida de 541.335 ha de bosques continuos 'y
415.013 ha de bosques fragmentados. Esto
supondria la emision de ~114.5 millones de tC,
con lo cual se emitirian 420.1 millones de
tCO2eq al ano 2040.

- Para los municipios analizados del Meta
con base a los datos de coberturas 2022
reportados por el SIMCOBA-SIATAC (SINCHI
2023) las coberturas agrupadas (natural y
seminatural) suman ~680 mil ha y las areas
transformadas ~304 mil ha. En 2022 las
coberturas agrupadas: Natural, Seminatural
en conjunto almacenan ~80.7 millones de tC.
De esta cantidad, los bosques representan
~79.4 millones de tC1 Al proyectar las pérdidas
de bosques continuos que se presentaran en
un escenario tendencial al 2040, se obtuvo
una pérdida de 126 mil ha, lo que supondria la
liberacion de ~16.4 millones de tC, lo cual
produciria la emision de ~60.2 millones de
tCO2eq entre el 2022 y el 2040. La pérdida de
los bosques fragmentados seria de ~60 mil ha,
lo cual liberaria 1.2 millones de tC, lo cual
supondria la emision de 4.3 millones de
tCO2eq. En total para los municipios del Meta,
la emision de GEI en un escenario tendencia
al 2040 seria de 64.5 millones de tCO2eq,.

-Generacion, a escala local, de la linea base
de emisiones actuales (sin practicas
agroecolodgicas) en 8 fincas piloto en Caqueta

(2 por cada cadena productiva) y en 8 fincas
pilotos en Meta.

Articulacion de 13 organizaciones de
productores (8 en Meta y 5 en Caqueta); 1
consejo Mayor (Cupica), 8 consejos comunitarios
menores /Chocé. 3 de las organizaciones de
productores son lideradas y conformadas por
mujeres: ASODALE (Meta), ASOPROCOCU
(Bahia Solano) y ASMUCOCA (Caqueta). Esta
articulacion promueve las transiciones en
bioeconomia circular (BE) a partir de la
mejora de su circularidad, rentabilidad,
resiliencia frente al cambio climatico y huella
de carbono.

Codiseno de 7 innovaciones en
bioeconomia, de las que se espera sean
generados 7 nuevos productos con base AEBE
para las cadenas de valor (3 en Caqueta, 3 en
Chocd y 1 en Meta). El posicionamiento de los
productos generados a partir de las
innovaciones permitira beneficiar de manera
directa a 1149 personas (401 mujeres y 748
hombres) - que corresponden a los
productores vinculados a las cadenas y las
organizaciones que se han vinculado
efectivamente a la accion. ABRIGUE estimo
para Caqueta la huella de carbono generada
en el proceso de cosecha, transformacion y
mercadeo de 3 cadenas productivas (cacao,
cananguchay copoazu).

En la intervencion en el sistema de innovacion
a escala nacional y regional, para generar un
contexto favorable para la adopcion de
practicas AEBE a partir del desarrollo y
fortalecimiento de capacidades, gobernanza
y marco politico:

-Generod un diagnostico participativo sobre
las Capacidades, Financiamiento, Gobernanza,
Normatividad y Politica en Ciencia, Tecnologia
e Innovacién, con respecto a AEBE (Ambitos
territorial y nacional). A nivel territorial se conto
con la participacion de comunidades locales
en 3 talleres regionales, 9 plataformas de
innovacion, 15 organizaciones de productores y
84 actores locales.

- Cada territorio cuenta con el diagnéstico,
evaluacion y analisis de las capacidades, el
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diagndstico de gobernanza  territorial
intersectorial, el inventario de las fuentes de
financiamiento publicas, privadas y mixtas
disponibles a nivel nacional y en cada territorio
para AEBE, el analisis de la politicas e institucio-
nes a nivel nacional que facilitan el apoyo a
iniciativas de innovacion en cambio climatico,
agroecologia, bioeconomia y crecimiento verde,
el inventario de normas de mercado para los
productos de interés para el Proyecto, y
conclusiones y recomendaciones para fortalecer
las capacidades.

- Con la informacion generada en el
diagnodstico y la obtenida en el diagndstico y
sistematizacion de experiencias AKIS en
Colombia se identificaron hipodtesis de
propuestas habilitantes, 4 procesos o ejes
estratégicos para fomentar condiciones
habilitantes para el fortalecimiento vy
sostenibilidad de las plataforma de innovacion
ABRIGUE, y el desarrollo de sistemas AKIS
agroecoloégico en territorios, la creacion de la
demanda de CTel AEBE desde las plataformas,
el mejoramiento de la oferta de CTel AEBE
integrando actores y acciones, el fortalecimiento
del desarrollo de capacidades transformativas
en actores territoriales y nacionales de
innovacion y el establecimiento de lineas
permanentes de financiamiento AEBE en
fondos publicos.

- Programa 3. Agua, ecosistemas acuaticos y
territorio

El Instituto SINCHI en el marco del desarrollo
del proyecto “Recursos Pesqueros Medio Rio
Caquetd”, evalua las condiciones sobre los
recursos hidrobioldgicos de importancia para
las comunidades riberefias de la Amazonia
colombiana. La informacion generada
contribuye a la discusion y toma de decisiones
a favor de acciones, planes y estrategias de
Mmanejo que permitan conservary aprovechar
los recursos acuaticos presentes y la
oportunidad de mejorar la economia familiar
de las comunidades. Igualmente, concentra
sus esfuerzos en paisajes iconicos, areas
geograficas con importantes valores de
conservacion cuyos atributos ecoldgicos clave
son urgentes de salvaguarda para generar

resultados significativos y de alto impacto
para la biodiversidad, el clima y el desarrollo
sostenible.

En este sentido, se han realizado actividades
relacionadas con la evaluacion sobre las
pesquerias en la Cuenca del rio Caqueta, asi
como la caracterizacion de la actividad
pesquera en las comunidades riberenas de los
10 resguardos indigenas asentados en cercanias
de Solano que aprovechan el recurso pesquero.

Como resultados de la investigacion se
evidencio que:

Para la pesca de subsistencia los
habitantes riberefios reconocen al menos 60
especies. Mientras que en la pesca de
ornamentales se han establecido 41 especies,
siendo las mas importantes Pimelodus pictus,
Osteglossum bicirrhosum, Symphysodon sp,
Panaque sp.

- En la pesca deportiva las especies de
interés tipo bagres son: lechero (B
filamentosum), dorado (B. rousseauxii) y
zungaro (Z zungaro) y de tipo escama: el payara
(Hydrolicus scomberoides), sabalo (Brycon
melanopterus) y el dorado (Salminus spp).
Sin embargo, este tipo de actividad no ha sido
implementada y regulada, por lo que las
organizaciones consultadas, aseguran no
promoverla.

- Para la subzona hidrografica del alto
rio Caqueta se detecta la presencia de
especies exoticas y trasplantadas para fines

piscicolas: basa (Pangasianodon
hypophthalmus), mojarra negra
(Oreochromis mossambicus), mojarra

plateada (Oreochromis niloticus), hibrido de
tilapia roja (Oreochromis), carpa comun
(Cyprinus carpio), trucha arco iris
(Oncorhynchus mykiss).

En la region occidental del rio
Caqueta, los peces de mayor Importancia en
el consumo humano corresponde a 37
especies, de los cuales se destacan los cheos
(Leporinus spp) sabalos o sabaletas (Brycon
hilarii, B, melanopterus, B. amazonicus & B.
falcatus), pintadillos (Pseudoplatystoma
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punctifer & P. tigrinum) y bocachico
(Prochilodus nigricans) como los de mayor
frecuencia en uso.

Por otra parte, dentro del contexto del proyecto
“Investigacion en conservacion y aprovecha-
miento sostenible de la diversidad bioldgica,
socioecondmica y cultural de la Amazonia
colombiana”, se analizan las concentraciones
de mercurio (Hg) en la Amazonia colombiana.
Monitoreos realizados por el Instituto SINCHI,
han encontrado que las concentraciones de
Hg en suelos inundables son mas altas a las
halladas en sedimentos y aguas superficiales.
Teniendo en cuenta que la contaminacion
con Hg se esta acumulando en los suelos de
inundacion, y debido a su alta toxicidad, se
busca desarrollar una estrategia de biorreme-
diacion de suelos contaminados con Hg
mediante la co-aplicacion de un biochar con
un consorcio conformado por bacterias
reductoras de Hg (BRHg).

En esta linea, se realizo el analisis de genomas
de bacterias resistentes a mercurio (10 cepas
COLMIS que conforman el consorcio reductor
de Hg), evidenciando que, de las 10 cepas
analizadas, siete tienen genes del operon mer
que les confiere la resistencia a Hg. Por lo
anterior, se generd un biochar a partir de la
parte aérea de la yuca dulce, se evalud su
efecto sobre el crecimiento microbiano y su
capacidad de absorber mercurio. El biochar
de yuca presentd altos porcentajes de
porosidad para la adsorcion de Hg. De igual
manera se encontrd, que el biochar de yuca,
logré estimular el crecimiento de las cepas
COLMIS (7C, 20C y TR100) en caldo LB. Los
biochars pueden generar efectos positivos
sobre los microorganismos debido a que
pueden proporcionar nutrientes, microambi-
entes y favorecer la formacion de biopeliculas.
Por otro lado, se encontré una capacidad de

adsorcion de Hg por parte de biochar de yuca.

A partir de estos resultados, se realizd la
evaluacion de la estabilidad y persistencia del
consorcio reductor de Hg en suelos estériles,
no estériles, cony sin biochar. Se observé una
mayor abundancia del gen merA en suelos
suplementados con biochar en comparacion

a las que no tenian biochar, lo que podria
indicar que el biochar esta estimulando el
crecimiento y mantenimiento de las bacterias
del consorcio que portan el operon mery por
lo tanto la resistencia a Hg. Asi mismo, se
observo que las cepas bioaumentadas pueden
disminuir su abundancia con el tiempo, por lo
qgue se requiere realizar re-aplicaciones del
consorcio reductor de Hg. Finalmente se
observd que en todos los tratamientos con
bioaumentacion hubo wuna disminucion
significativa de las concentraciones de Hg
total, lo que demuestra que el biochar mas el
consorcio microbiano reduce el Hg en suelos
contaminados.

Adicionalmente, el proyecto “Diversidad
acudtica Putumayo - Caracterizacion
hidroldgica, fisicoquimica y bioldgica de
ecosistemas acudticos ubicados en las
cuencas de los rios Caquetd y Putumayo, y
su relacion con las sociedades humanas
riberefAas, para la proposicion de lineamientos
de conservacion y manejo”, se visitaron 22
localidades en el interfluvio Caqueta -
Putumayo entre los meses de junio y julio de
2023, en colaboracion con las comunidades
que viven cerca de los rios y quebradas
visitadas, se realizo el analisis de informacion
hidroldégica secundaria relacionada con la red
de drenaje a través de la metodologia de
ordenes de Horton - Strahler, que clasifica los
rios en funcion de la ramificacion que estos
tengan y coémo se estructura la red y la
clasificacion de corrientes de acuerdo con las
formas del lecho, conforme a la metodologia
propuesta por (Flores et al,, 2006), a partir de
la pendiente del canal y la potencia de la
corriente.

Al respecto, se evidencid que segun la
clasificacion de tramos muestreados por
formas del lecho segun Montgomery &
Buffington (1997), la mayoria de las corrientes
son de tipo pozos y rapidos y de lecho plano,
limitadas por capacidad; es decir, son tipos de
corriente en donde Ila capacidad para
movilizar sedimentos es baja debido a que no
tienen la suficiente energia para hacerlo, en
este caso, expresada por la pendiente y
potencial del tramo. Este tipo de corrientes se
caracterizan por procesos de acumulacion de
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sedimentos.

Dentro de las especies identificadas, se
encontré que de las 30, seis son empleadas
en el consumo local, 20 son comercializadas
en el mercado de peces para acuariosy cuatro
tienen uso doble, es decir que se consumeny
se emplean como ornamentales. Ademas, se
encontraron dos especies que no se habian
registrado en Colombia, su distribucion inicial
se conocia en rios de paises como Ecuador,
Peru, Argentina, Paraguay y Bolivia. De manera
similar, se realizd la identificacion de dos
especies que se conocian en la Orinoquia
colombianay a partir de estos resultados, hoy
se sabe que también estan en la Amazonia.

Estos resultados son importantes para conocer
mas sobre la diversidad de los peces que
habitan los rios Putumayo y Caqueta.

Programa 4. Biodiversidad, bienestar y
sostenibilidad

En aras de generar conocimiento sobre la
biodiversidad amazonica, durante el 2023 se
realizo la visita a 40 localidades nuevas en la
Amazonia colombiana con el fin de adelantar
inventarios y monitoreos bioldgicos y cubrir
areas con vacios de conocimiento. Al respecto,
se desarrollaron los siguientes proyectos:

Expedicion  Binacional a la
Biodiversidad de la Cuenca del rio Putumayo
entre Peru y Colombia: Por lo extenso de la
Amazonia, aun existen sectores con poca
informacion en biodiversidad, como es el caso
de la frontera entre Colombia y Peru en el
medio rio Putumayo. El rio Putumayo es de
enorme importancia para estos paises, dado
su caracter de frontera natural y por los
beneficios que ofrece a las comunidades
locales en cuanto a comunicacion,
aprovisionamiento de agua y recursos
pesqueros. Su zona fronteriza es una de las
regiones mas alejadas de los centros
poblados de desarrollo en ambos paises, en
un tramo compartido de alrededor de 1.330
km lineales. En su cuenca predomina el
ecosistema de bosque humedo tropical, se
encuentran bosques inundables a lo largo de

los grandes rios, canos y quebradas, asi como
bosques de tierra firme en las areas mas altas.

Producto de las actividades en campo,
realizadas en las localidades de El Encanto y
San Rafael en la ribera colombiana del rio
Putumayo y en Puerto Arturo y Bobona en el
sector peruano, se identificaron un total de
2.405 especies de la flora y la fauna presentes
en el sector colombiano del medio rio
Putumayo. A partir de la asignacion de
entidades taxonomicas se identificaron 97
especies que amplian su rango de
distribucion geografica para Colombia, 5
especies endémicas, 17 amenazadas, 3
introducidas, 489 con algun uso dado por los
pobladores locales y 34 posibles nuevas
especies para la ciencia.

Los resultados que se obtuvieron sugieren
qgue la zona de estudio presenta una alta
diversidad de especies de flora y fauna con un
gran potencial para ayudar a mitigar el
cambio climatico (C.C et al., 2021), ademas, la
informacion ofrece un escenario util para el
reconocimiento de estas areas indigenas
como objeto de proteccion y de
aprovechamiento uso sostenible de los
recursos.

Expedicion Colombia BIO Alto Rio
Igara Parana: se realizaron salidas de campo,
en los meses de enero y febrero de 2023, en
las Comunidades de Santa Rosa, San de San
Antonio y Puerto Principe, ubicadas en la
cabecera del Alto Rio Ilgara Parana. La salida
cont6 con la participacion de 18
investigadores del Instituto SINCHI y 57
co-investigadores locales. Producto de dicha
actividad se identificaron un total de 2139
especies de la floray la fauna presentes en las
inmediaciones del Alto Rio Igara Parana, de
las cuales 1029 corresponden a plantas, 255 a
aves, 23 pequeios mamiferos, 33 entre
medianos y grandes mamiferos, 58 anfibios,
45 reptiles, 404 macroinvertebrados del suelo
(macrofauna edafica), 134 macroinvertebrados
acuaticos, 94 algas del Perifiton y 64 peces.

Los datos y el conocimiento obtenidos por la
Expedicion contribuyen a la gestion de los
ecosistemas presentes en el sector de estudio,
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asi como a la generacion de informacion y su
disposicion en plataformas de acceso pubilico,
las cuales pueden ser tomadas como
instrumento de gestion a nivel local y nacional
para la toma de decisiones informadas y en la
formulacion de politicas por parte de
entidades gubernamentales, en torno a la
conservacion de especies y el aprovechamiento
del capital natural.

Por otra parte, en el marco del proyecto
“Empoderamiento de ingredientes naturales
amazonicos” se han obtenido los siguientes
resultados:

- Desarrollo de un bioproducto (polimero
celulosa) a partir de una cepa de origen
microbiano de la coleccion COLMIS cuyo
sustrato proviene de residuos de aprovecha-
miento de productos forestales no maderables
del bosque (efluentes de proceso de
canangucha).

-Desarrollo de un prototipo de bioproducto
(acido succinico) derivado de un efluente de
desecho de transformacion de canangucha
(torta de prensado).

- Extraccion y caracterizacion fisicoquimica
de manteca de cacao como un ingrediente
natural.

- Diseno conceptual de un proceso de
extraccion de un ingrediente natural que
incluyd operaciones unitarias operadas con
energias alternativas (gasificacion de biomasa
residual).

- Disefno conceptual de un cuarto frio con
energias alternativas hibridas para la
conservacion de materias primas de las que
se obtienen ingredientes naturales, aplicado a
un caso particular en Colombia.

-Desarrollo de dos (2) capacitaciones sobre
energias alternativas.

- Fortalecimiento de las capacidades de
actores relevantes en la cadena de valor de
ingredientes naturales (transferencia de
tecnologia) en temas de uso racional y
sostenible de la biodiversidad.

- Implementacion de planes de manejo
para cosecha y postcosecha, asi como buenas
practicas de procesamiento para las
asociaciones ACBA, Agrosolidaria, Asmucoca,
Acaiconucacha, Comguaviare, Asoproagro,
entre otras.

- Desarrollo de cuatro (4) escuelas de campo
para cosecha, poscosecha, buenas practicas,
manejo fitosanitario y arreglos agroforestales.

- Monitoreo y evaluacion a (25) productores
participantes en las ECAs en Caqueta.

- Tres (3) capacitaciones en propiedad
intelectual.

- Entrenamiento a investigadores en IN
(normatividad y nuevas tecnologias), sellos de
sostenibilidad, marketing y administracion de
negocios.

- Alianzas entre partes interesadas globales
y actores de la cadena de IN para mejorar las
capacidades técnicas, los procesos de
innovacion y las oportunidades en el mercado
global, en pro de conservar la Amazonia y
mejorar la competitividad de los IN.

- Acuerdo comercial entre Natura y las
asociaciones Agrosolidaria-Florencia y La
Asociacion De Copoazu De Belén De Los
Andaquies- ACBA para garantizar buenas
practicas de cultivo y calidad del ingrediente
natural obtenido tras el procesamiento de
copoazu.

- Desarrollo de un minisite dentro de la
pagina web del Instituto SINCHI-directorio de
negocios amazonicos
(https://www.SINCHI.org.co/negocios2/categ
oria/bebidas-y-productos-alimenticios).

-Un evento de intercambio entre actores,
instituciones de apoyo y tomadores de
decision que impactan la cadena de valor de
ingredientes naturales (IN) y los productos
forestales no maderables (PFNM).

- Plan de fortalecimiento de unidades
productivas para Asmucoca, Asoproagro Y
Agrosolidaria.

- Disefio de una (1) herramienta para el
Mmapeo de actores de la cadena de valor de IN
en la Amazonia colombiana.

- Consolidacion de dos (2) acuerdos de
transferencia entre el Instituto SINCHI -
ACAICONUCACHA e Instituto SINCHI -
COMGUAVIARE

-Mejora del modelo de negocio mediante
el desarrollo de un manual de marca, propuesta
de valor y portafolio de productos.

-Diseno de marca de aceite de canangucha
de la asociacion Asmucoca.

-Mapeo del ecosistema normativo y politicas
publicas para los departamentos de la region




CAPITULO 2

amazonica colombiana en materia de
bioeconomia.

Escuelas de campo para cosecha,
poscosecha, buenas practicas, manejo
fitosanitario y arreglos agroforestales.

Lo anterior permite generar la informacion
necesaria el cierre de brechas en los diferentes
eslabones de la cadena de valor de ingredientes
naturales de origen amazonico, transformados
y/o con capacidad de transformacién a nivel
local, por negocios amazoénicos ubicados en el
macizo colombiano, a partir de especies de la
biodiversidad amazodnica, asociada a comu-
nidad organizada (organizaciones, comunidades,
negocios locales, etc.), crear oportunidades de
encadenamiento entre diversos eslabones de
la cadena y dar inicio a la oficina de
transferencia de tecnologia del Instituto que
permitira empoderar a los negocios amazonicos
en su propia administracion, formacion de
redes y solucion de brechas identificadas en
las cadenas de valor desde la ciencia y la
tecnologia.

Por su parte, el proyecto “Prototipado y
habilitacion tecnoldgica para la produccion
sostenible de aceite de canangucha (Mauritia
flexuosa) y su transferencia tecnoldgica”
realizd una escuela de campo en la cual se
revisaron los conceptos de aprovechamiento
con ascenso a las alturas y aplicacion de
indices de recoleccion. ASMUCOCA tuvo un
encuentro con Biolngred Tech que es un
aliado comercial en la busqueda de un
ingrediente para protector solar. En este sentido,
se revisaron los eslabones de produccion,
recoleccion y transformacion las condiciones
necesarias para tener las muestras que
permitan realizar los primeros ensayos del
fotoprotector.

Programa 6. Construccion de territorios
sostenibles

Articulados con el propdsito de aportar insumos
para el ordenamiento territorial, el Instituto
SINCHI, realizé intervenciones piloto de
Acupuntura urbana, disefo participativo de
Soluciones Basadas en la Naturaleza -SBN-
para la construccion de habitats sostenibles y

resilientes como aporte a la restauracion de
ecosistemas y sus servicios, estrategia de
adaptacion climatica y gestion del riesgo. Los
pilotos fueron desarrollados en Leticia y en
San José del Guaviare.

En el contexto de los pilotos se firman acuerdos
para la produccion de material vegetal, jornadas
de siembra con arboles nativos y acompana-
miento en el proceso de cocreacion para el
Modelo de Ocupacion Territorial de la Isla de
la Fantasia y el Resguardo de Panuré, a partir
de Soluciones Basadas en la Naturaleza -SBN.

Realizar estas intervenciones piloto de
acupuntura urbana en las zonas priorizadas
por la ciudadania, promueven acciones para
la construccion de habitats sostenibles y
resilientes, a partir del disefio de soluciones
basadas en la naturaleza - SBN -, infraestructura,
conectividad ecoldgica y gobernanza territorial,
acordes a la realidad socio-ecosistémica y
cultural de la Amazonia (Sanchez, et al. 2023).

Adicionalmente, el Atlas de Conflictos Socioam-
bientales de la Amazonia Colombiana mapea
y organiza las situaciones socialmente
construidas de caracter publico que
manifiestan las discrepancias o controversias
entre diferentes actores en torno al acceso, la
valoracion, la distribucion, el uso o la gestion de
la biodiversidad y los servicios ecosistémicos
en un espacio y un tiempo determinado, de
Mmanera que la comunidad en general pueda
acceder a la informacién y consultar el estado
de estos conflictos de manera sencilla, desde
cualquier parte del pais.

Por su parte, el Proyecto “Macarena Sostenible
con mas Capacidad para la Paz - MASCAPAZ”
en sus diferentes componentes, tanto agrope-
cuarios, forestales, o de aprovechamiento de
la oferta ambiental en servicios ecosistémicos
para el ecoturismo, se fundamentd en las
estrategias y acciones planteadas en el Plan
Integral de Manejo Ambiental (PIMA) Macarena
Norte, el cual es el instrumento de
planificacion que orienta las acciones de uso
del suelo en la zona de influencia del proyecto.

En el contexto de este proyecto se realizaron
asistencias técnicas que permitieron atender
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a 3.200 familias campesinas, con el desarrollo
de arreglos productivos distribuidos en los
Mmunicipios de San Juan de Arama, Vista
Hermosa, Puerto Rico y Mesetas; en la parte
agricola en 140 fincas se instalaron modelos
de agricultura integral sostenible (35 por
municipio), 200 fincas con modelo silvopastoril
(50 por municipio); de igual manera se hizo
un proceso de capacitacion en elaboracion y
aplicacion de abonos organicos llegando a
2.300 familias: se complementa este
componente con 20 familias a las que se les
apoyé con un modelo de produccion
piscicola (5 por municipio).

En los procesos de transformacion vy
comercializacion, se fortalecieron 18
organizaciones locales tanto campesinas como
indigenas, en la transformacion de sus
productos, al igual que en el tramite de
registros sanitarios y en buenas practicas de
produccion. Para la asociacion Agasanjuan se
adecuod un centro de acopio lechero en San
Juan de Arama, y durante este ultimo ano se
trabajo en la adecuacion del sistema de
conexion eléctrica, para solucionar la falta de
energia para operar el sistema de enfriamiento.
De igual manera se generaron alianzas
comerciales en torno al café para que 400
familias rurales se beneficien con incentivos a
la comercializacion de productos de calidad
en los mercados locales.

En relacion con el turismo, se realizd un
proceso de identificacion y caracterizacion
basica de 10 senderos turisticos, se diseo la
estrategia Marca Region “Serrania de La
Macarena. Territorio Magico” con sus manuales
de identidad, operacion y promocion; y fueron
identificados, caracterizados y formalizados
20 prestadores turisticos.

Programa 7. Apropiacion social del
conocimiento para la gobernanza ambiental

El Instituto SINCHI realizo la actualizacion del
Atlas de Conflictos Socioambientales de la
Amazonia Colombiana. El Atlas es una
herramienta de divulgacion interactiva de
acceso publico, que brinda informacion
relevante sobre diversas situaciones de

conflictividad socioambiental, que se vienen
presentando en esta region biodiversa y
multicultural.

En este contexto, se han priorizado 26 CSA de
manera participativa en los departamentos
de Guaviare, Caqueta, Putumayo y Vaupés.
Estos conflictos quedan caracterizados en
cuanto a actores, hitos en el tiempo, causas
que generan el conflicto, impactos sociales y
ambientales, insumos fundamentales e
informacion crucial, para el abordaje para su
transformacion positiva. Todos estos insumos
estan siendo reportados en el Sistema
Nacional para la Prevencion y Transformacion
de Conflictos Socioambientales del Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Al respecto, la gobernanza transformativa busca
lograr, a través de la participacion y formacion
de los actores y agentes locales, una transforma-
cion socio ecoldégica que promueva la
sostenibilidad del medio ambiente y la
transformacion positiva de los conflictos
socioambientales.

Otro aspecto a considerar es la aplicacion y
monitoreo de las Lineas base de los Indicadores
de Bienestar Humano Indigena-IBHI,
desarrollado por el Instituto SINCHI y que se
enfoca en la sostenibilidad de los procesos de
gobernabilidad y gobernanza ambiental de
los recursos naturales en sus territorios.
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PROYECTOS POR PROGRAMA DEL INSTITUTO SINCHI

El Instituto SINCHI cuenta con la agenda de investigacion para los proximos cuatro anos: Plan
Institucional Cuatrienal de Investigacion Ambiental PICIA Ciencia y conocimiento para la
transicion de la Amazonia colombiana hacia la sustentabilidad 2023 - 2026. En el marco de
este Plan, los Programas y lineas de investigacion establecidos, se soportan en cuatro pilares
estratégicos: la generacion y apropiacion social de conocimiento, la innovacion y
transferencia de tecnologia, la gestion de informacion socioambiental y la incidencia en
politicas publicas y gobernanza ambiental.

Al respecto, el Instituto cuenta con seis programas institucionales a saber:
Programa de Ecosistemas y Recursos Naturales

Este Programa adelantd la caracterizacion de los ecosistemas y recursos naturales de la
region amazonica en flora, fauna, microorganismos, recursos hidrobiologicos y recursos
genéticos. Suministra informacion sobre el conocimiento, uso, manejo y conservacion de los
recursos naturales, asi como sobre la interaccion entre grupos bioldgicos y la generacion de
lineamientos para la categorizacion del riesgo de amenaza de las especies y el manejo
integral y sostenible de los recursos. Con este proceso y con la participacion de un equipo
interdisciplinario, se establecen colecciones bioldgicas que permiten documentar la realidad
biolégica, conocer el uso y manejo que las comunidades hacen del recurso, orientar
estrategias para el manejo de especies amenazadas e invasoras, asi como orientar la
formulacion de politicas publicas que promuevan la conservacion y el desarrollo sostenible
acorde con la realidad bioldgica de la Amazonia colombiana.

Programa Sostenibilidad e Intervencién

El Instituto SINCHI desarrolla un modelo de investigacion e innovacion que incorpora
elementos de conocimiento de alto nivel, para que los procesos de intervencion inadecuada
en la Amazonia colombiana se transformen a través de las alternativas productivas
sostenibles: sistemas de produccion, uso sostenible de la biodiversidad y negocios
amazonicos en interaccion con las comunidades locales. Los sistemas de produccion
incluyen modelos agroforestales validados, enriquecimientos de rastrojos y colecta de
productos forestales no maderables, entre otros, con un enfoque agroambiental para
establecer sistemas de ordenamiento productivo a escala predial.

El uso sostenible de la biodiversidad consolida las capacidades para la bioprospeccion de
especies vegetales de la Amazonia y el desarrollo de procesos y productos para su
aprovechamiento a escala piloto. Los ingredientes naturales, derivados de los activos de la
biodiversidad a partir de la generacion de conocimiento para fortalecer la competitividad
desde la pequena y mediana industria nacional y crecer en el reto de proveedurias
sostenibles que demanda el sector manufacturero agroalimentario, de quimica verde, de
cosmeética y nutracéutica entre otros. La transferencia del conocimiento y tecnologia
generados para la obtencion de productos y servicios permite el crecimiento y consolidacion
de ideas de negocios amazonicos a partir del uso sustentable de los recursos naturales, en
cadenas de valor con distribucion justa y equitativa de beneficios a las comunidades
amazonicas.
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Programa de Modelos de Funcionamiento y Sostenibilidad

Desde este programa el Instituto SINCHI adelanta estudios relacionados con los disturbios
naturales o antropicos que afectan los ecosistemas de la Amazonia colombiana,
especialmente aquellos debidos a la variabilidad y cambio climatico o el avance de la
frontera agropecuaria. Se realiza el seguimiento a: cambios de coberturas y uso de las tierras,
presiones socioambientales en la naturaleza, dinamicas de cambios y degradacion de los
ecosistemas.

Trabaja procesos de restauracion ecoldgica de paisajes degradados; realiza zonificacion y
ordenamiento ambiental del territorio; y coordina el Sistema de Informacion Ambiental
Territorial de la Amazonia colombiana SIAT-AC como apoyo al Sistema de Informacion
Ambiental de Colombia (SIAC).

Programa Dinamicas Socioambientales y Culturales

El programa genera informacion que permite caracterizar y analizar las dinamicas y
relaciones socio ecosistémicas presentes en la Amazonia; resalta sus origenes, culturas e
identidades y el uso, manejo y aprovechamiento de los recursos naturales. Adicionalmente,
examina los conflictos socioambientales con miras a aportar en procesos de gobernanza
transformativa para la sostenibilidad ambiental. La urbanizacién amazdnica es una realidad
y es concerniente a este programa, la busqueda de alternativas para el bienestar social y
ambiental con participacion ciudadana, educacion e informacion, que contribuyan a los
procesos que conduzcan a las ciudades sostenibles.

Programa de Gestion Compartida

El programa de Gestion compartida del Instituto SINCHI parte de la importancia de
participar en la gestion e implementacion de politicas ambientales para la conservacion y el
desarrollo sostenible de la Amazonia; en la relacion con los paises y centros de investigacion
de la cuenca amazonicay los en los programas estratégicos de integracion intersectorial que
contribuyen a definir lineamientos de investigacion; y dinamizar la interrelacion con grupos
de interés nacionales e internacionales a través de alianzas, cooperacion, intercambio y
participacion en temas claves de la agenda de investigacion ambiental para la Amazonia.

Programa Fortalecimiento institucional

Este Programa describe como el fortalecimiento institucional del Instituto SINCHI parte de
su equipo humano, fundamental para cumplir su mision y lograr su vision, garantizar la
Mmejora continua de la gestion, asi, el apoyo efectivo a los miembros del equipo de trabajo
frente a sus los requerimientos especificos, fomenta un ambiente y cultura del respeto, la
colaboracion, el dialogo y la tolerancia mutua entre todo su personal, mejora el trabajo en
equipo y los resultados organizacionales.

Desde este programa se busca la modernizacion institucional para mejorar y fortalecer los
procesos de investigacion y su infraestructura, mejorar y optimizar el uso de las nuevas
tecnologias que emergen en los procesos de transformacion digital, contar con directrices
claras para sus grupos de interés, pero especialmente los internos, lograr procesos efectivos
de apropiacion social y fortalecer el sistema de gestion del conocimiento.
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En la vigencia 2023, el Instituto SINCHI desarrollé actividades de investigacion en el marco
de la ejecucion de treinta y seis (36) proyectos (Anexo 1), en los que se destacan, dos proyectos
de inversion financiados con recursos del Presupuesto General de la Nacion y dos proyectos
financiados con recursos del Fondo Nacional Ambiental. A continuacion, se presenta la
distribucion respecto a los Programas de Investigacion:

Tabla 1. Resumen de la distribucion de los Proyectos de Investigacion

Area responsable Finalizados En ejecucion Total
Programa Ecosistemas y 3 5 8
Recursos Naturales
Programa Sostenibilidad e 4 15 19
Intervencion
Programa Modelos de 0 2 2
Funcionamiento
Programa Dinamicas 0 3 3
Socioambientales y Culturales
Programa Gestion Compartida 0 2 2
Planeacion o 2 2
Total 7 29 36

Al respecto, todos los proyectos contemplan una Ficha con informacion general, asi como de
los resultados a la fecha (Anexo 2).
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AVANCES DEL PLAN INSTITUCIONAL CUATRIENAL DE

INVESTIGACION AMBIENTAL PICIA 2023-2026

El PICIA 2023-2026 “Ciencia y conocimiento para la transicion de la Amazonia colombiana” se
construyo con un enfoque de Sustentabilidad ambiental, transformacion, enfoque diferencial y
colaboracion. Ademas, se fundamento en cuatro pilares:

. Conocimiento.

- Conservacion y uso sostenible de la biodiversidad.
- Gestion de la informacion.
- Apropiacion social del conocimiento.

La implementacion del PICIA en el ano 2023, abarca la ejecucion de treinta y seis (36) proyectos de

investigacion (Anexo 1).

En el marco del PICIA se contemplan seis (6) lineas de investigacion que soportan la agenda de
investigacion y se encuentran definidas con el propdsito de ejecutar acciones de investigacion
colaborativas entre los programas del Instituto.

Tabla 2. Implementacion del PICIA 2023 - 2026

UNIDAD EJECUTORA

LINEAS DE INVESTIGACION

PROGRAMAS

Ecosistemas y Recursos
Naturales

Linea 1. Biodiversidad amazoénica y sus servicios
ecosistémicos

- Modelos de Funcionamiento y
Sostenibilidad

Ecosistemas y Recursos
Naturales

Linea 2. Bases cientificas para la conservacién
de ecosistemas acuaticos, la gestion de la
contaminacion y su importancia en el
ordenamien to territorial de la Amazonia

- Modelos de Funcionamiento y
Sostenibilidad

Sostenibilidad e Intervencion

Linea 3. Desarrollo rural agroambiental,
restauracion participativa y economia forestal
en la Amazonia colombiana

- Ecosistemas y Recursos Naturales
- Modelos de Funcionamiento y
Sostenibilidad

- Dinamicas Socioambientales y Culturales

Sostenibilidad e Intervencion

Linea 4. Bioeconomia para la transformacion
productiva, innovadora y sustentable en la
Amazonia colombiana

- Ecosistemas y Recursos Naturales

- Dinamicas Socioambientales y Culturales

Modelos de Funcionamiento
y Sostenibilidad

Linea 5. Cambio climatico para territorios y
sociedades resilientes en la Amazonia
colombiana

- Ecosistemas y Recursos Naturales
- Sostenibilidad e Intervencion

- Dinamicas Socioambientales y Culturales

Dindmicas Socioambientales
y Culturales

Linea 6. Conocimientos locales y actores
diferenciales para la gobernanza transformativa
y asentamientos humanos resilientes en la
Amazonia colombiana

- Ecosistemas y Recursos Naturales
- Modelos de Funcionamiento y
Sostenibilidad

Fuente: Instituto SINCHI, 2023
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Los proyectos que ejecuta el Instituto SINCHI se encuentran alineados con las Lineas de Investigacion
del PICIA y distribuidos a nivel territorial en la Amazonia.
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Grafica 2. Distribucion de los proyectos misionales y localizacion por cantidad
segun municipios de Amazonia.
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A continuacion, se presentan los resultados con
base en cada una de las Lineas de Investigacion
establecidas en el PICIA 2023-2026:

1.1. Linea 1. Biodiversidad amazénica y sus
servicios ecosistémicos

Programas

Ecosistemas y Recursos Naturales
Modelos de Funcionamiento y Sostenibilidad

Grupos de Investigacion (GRUPLAC)

Flora amazdnica COLOO0O15105

Fauna amazdnica colombiana COL0147795
Ecosistemas acuaticos amazdénicos COL
0042603

Recursos Genéticos Amazonicos COLO037766.

Gestion de Informacion ambiental, zonificacion,
restauracion ecoldgica y cambio climatico:
Amazonia colombiana COLO017932

Equipo Flora: Nicolas Castafno Arboleda, Sonia
Mireya Sua Tunjano, Andrés Barona Colmenares,
Wilson Rodriguez Duque, Misael Rodriguez
Castaneda, Jorge Mario Vélez Puerta, Mateo
Moreno Coral, Jairan Alvarado, Diego Alejandro
Gonzalez Bello, Marisol Holguin Lopez, Natalia
Pelaez, Raquel Vera, Sebastian Gonzalez-Caro,
Luisa Fernanda Marin, Mauro Reyes, Maria
Camila Diaz, Lina Maria Vélez, Jorge Gutiérrez
y Lina Castaneda.

Equipo Fauna: Mariela Osorno Muioz, Natalia
Atuesta Dimian, Doris Laurinette Gutiérrez
Lamus, José Rancés Caicedo Portilla, Diego
Andrés Caranton Ayala, Catalina Cardenas,
Luis Fernando Jaramillo, Marvin Anganoy,
Andrés Rymel Acosta Galvis.

Equipo Ecosistemas Acuaticos: Edwin Agudelo
Cordoba, Marcela Nunez-Avellaneda, Astrid
Alexia Acosta-Santos, Juan David Bogota
-Gregory, William Castro Pulido, César Augusto
Bonilla-Castillo, Guber Alfonso Gémez-Hurtado,
Ivdn Gerardo Gonzalez-Gomez, Liliana Palma
Silva, lIvone Maritza Aricari Damaso, John Jairo
Potosi Chuia.

Equipo Recursos genéticos y microorganismos:
Maria Camila Escobar Restrepo, Carolina Diaz,
Ana Lucia Noguera, Mayra Alejandra Hurtado,
Daniel Quintero y Camilo Alvarado.

Equipo Suelos: Clara Patricia Pefia Venegas,
Daniel Castro Torres, Daniela Ledn Velandia,
Karoll Estefanny Pachon, Karen Johana Duque,
Numa Pompilio Castro, Alex Polania, Tesalia
Maricagua, Yeison Pefa.

Comunidades locales

Fauna: Comunidades indigenas de San Antonio
y Santa Rosa, la Chorrera Amazonas, represen-
tantes pueblos indigenas Muinan, Bora, Uitoto
y Okaina, la Chorrera, Amazonas, comunidades
indigenas de Edén, Morroco, Pauijil, Caranacoa,
Almidon, la Ceiba, Paloma, Santa Rosa,
Chaquita, Playa Blanca, Cano Raya, Veraniego,
Laguna Negra de la Estrella Fluvial Inirida,
Guainia, Comunidad indigena La Urbana,
Matavén, Vichada. Mesa Ramsar EFI.

Financiadores

Presupuesto General de la Nacion, GEF Corazon
de la Amazonia, Ministerio de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion-Minciencias, ANDI, The
Nature Conservancy-TNC.

Hito 1: Estado de los ecosistemas amazodnicos
establecido; la sociedad y grupos de interés
informados acerca del valor y funcién de
estos ecosistemas estratégicos para el pais.

Para avanzar en el cumplimiento del hito, en
el 2023 se realizé el analisis detallado e
integral del estado actual de un ecosistema
estratégico en el nororiente amazonico,
departamento de Guainia, como es el
Humedal Estrella Fluvial Inirida, sitio Ramsar.
A pesar de tener informacion generada por el
Instituto SINCHI y otras fuentes, y de contar
con informacion publicada recientemente
como es el “Plan de Manejo Ambiental del
Sitio Ramsar Estrella Fluvial: Avances en el
conocimiento, conservacion y uso sostenible
de su biodiversidad” (Usma Oviedo et al. 2021),
se logré avanzar en un analisis integral del
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estado actual de las comunidades bidticas con
respecto a las coberturas existentes plantear
una linea base del estado del ecosistema
sintetizado en el indice de capital natural y de
las condiciones de la biota acuatica con
respecto a la contaminacion por mercurio, De
otra parte se evidencian de forma cuantitativa
y/o cualitativa los servicios ecosistémicos en la
EFI, sus potencialidades y amenazas a través
de los conflictos existentes y el estado de su
poblacion indigena a través de los indicadores
de bienestar humano indigena.

De otra parte, el programa Ecosistemas y
Recursos Naturales, en cumplimiento de la
funcion institucional de “adelantar el inventario,
establecer colecciones y bases de datos sobre
la diversidad amazonica”, mision fundamental
para poder dar cuenta del estado de los
ecosistemas amazonicos, tuvo acceso a 40
localidades para acopiar informacion bioloégica
y asi resolver vacios de informacion en la
Amazonia, evidenciada en nuevos género y
nuevas especies descritas para la ciencia y
numeros nuevos registros de especies para el
pais. En este sentido se logré incrementar el
conocimiento de la biodiversidad amazodnica
en todos sus niveles de expresion, a nivel

genético, de especies y comunidades bidticas.

De otra parte, y teniendo en cuenta que el
hito establece que hay una sociedad y grupos
de interés informados, se avanzo decidida-

mente en investigaciones conjuntas con
comunidades, unas a través de generar
documentos conjuntos sobre la biodiversidad,
en las cuales se plasma tanto el conocimiento
local y tradicional como el cientifico, en otros
casos con estrategias de monitoreo comunitario
sobre especies importantes para el uso, ya sea
para elaboracion de cesteria, especies
implicadas en la seguridad alimentaria o
porque son especies que pueden estar
amenazadas por trafico. En todos los casos
hay comunidades apropiadas de la informacion
y estableciendo acciones para un manejo
sustentable y responsable. Igualmente, en el
2023 se presentan los resultados de un estudio
de valoracion no monetaria de los servicios

ecosistémicos del bosque amazonico el cual
releva la importancia de preservar la base
sociocultural para que se aseguren los
beneficios del bosque para las comunidades
indigenas y para el resto del mundo: en
particular la disponibilidad de alimento, agua
limpiay la regulacion del clima; sin embargo,
la tensidon entre valores de mercado y valores
fundamentales es cada vez mayor y esto
amenaza la pérdida de bosques. Asi mismo el
cambio climatico representa un factor critico
para el territorio y la alimentacion.

11.1. Resultado: Incremento del conocimiento
de la biodiversidad amazénica en todos sus
niveles de expresion

Indicador: Especimenes bioldgicos ingresados
a las colecciones

Meta 2023: 4000
Avance 2023: 6637

Durante el 2023 se visitaron 40 localidades
nuevas en la Amazonia colombiana (Grafica
4) con el fin de adelantar inventarios y
monitoreos bioldgicos y cubrir areas con
vacios de conocimiento. La meta del indicador
fue ampliamente superada, teniendo en
cuenta que ingresaron 6637 registros nuevos
a las colecciones del herbario COAH, peces
CIACOL, macroinvertebrados COMAC, Anfibios
SINCHI-A, reptiles SINCHI-R y bacterias COLMIS.
Estos registros pertenecen a 307 familias, 949
géneros y 1562 especies. Un total de 114
especies son registros de nuevos taxones para
las colecciones del Instituto SINCHI, 77 de
plantas, 4 de peces, 9 de macroinvertebrados,
11 de anfibios, 8 de reptiles y 10 de bacterias.
Como resultado de los inventarios durante del
2023, también se depositaron ejemplares de
aves y mamiferos en las colecciones del
Instituto de Ciencias Naturales, 137 especimenes
de aves de los cuales 7 especies son nuevos
registros para la coleccion ornitoldgica y se
depositaron 236 ejemplares de mamiferos
Con un nuevo registro para esta coleccion.
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Grafica 4. Localidades visitadas por el programa Ecosistemasy

Recursos Naturales durante el 2023

Se publicaron especies nuevas para la ciencia
de la Amazonia colombiana. 28 especies
nuevas de liquenes y de plantas una especie
del género Mendoncia (Mendoncia amabilis)
y una del género Vochysia (Vochysia wilsoni).
De termitas se describieron cuatro géneros
monotipicos, Krecekitermes daironi, Magnoldi-
termes curveileum, Ourissotermes giblinorum,
Hirsutitermes kanzakii, y dos especies
adicionales Anoplotermes susanae, Acorhiniter-
mes murui y una especie de hormiga,
Typhlomyrmex encanto. De anfibios se
describieron tres nuevas especies del género
Synapturanus, Synapturanus latebrosus,
Synapturanus artifex y Synaptuanus sacratus.
Como resultado del proceso de curaduria en
los distintos grupos biologicos se tienen
identificados varios posibles taxones nuevos
para la ciencia, en total 58 que, de acuerdo
con la disponibilidad de datos y tiempo de los
curadores, seran siendo priorizados para
descripcion y someter a revision de pares.

En cuanto a hallazgos de especies que
constituyen nuevos registros de vertebrados
terrestres para el pais tenemos cuatro
especies de anfibios con distribucion anterior
en Perd, Brasil, Guyana y Surinam Allobates
juami, Allobates sumtuosus, Allobates
conspicuus y Adenomera glauciae. De aves
se reporta la presencia de Gymnopithys
rufigula como primer registro para Colombia
y se confirma la presencia de Polioptila facilis
y Ixothraupis varia con los primeros
especimenes. Estos registros de aves
provienen de inventarios en el rio Atabapo, en
la frontera con Venezuela. Dentro de los registros
importantes en pequenos mamiferos, en la
cuenca alta del rio lgara-Parana se encontro
una especie de roedor del género Neacomys
no reportada aun para el pais y en proceso de
confirmar su identificacion.

De macroinvertebrados se registraron por
primera vez para el pais el género Glossosoma
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y las especies por confirmar Phyllogomphoides
cf. major y Aeschnosoma cf. pseudoforcipula.
La especie Brechmorhoga praedatrix
representa un nuevo registro para la Amazonia
colombiana, conocida antes de la Guayana y
del nororiente de Brasil, al igual que el género
Blepharopus, conocido antes solamente en el
piedemonte Andino-Orinocense. Para la cuenca
hidrografica Amazonas se reportan como
nuevos registros, Gyrelmis cf. rufomarginata 'y
Hintonelmis opis. De microalgas, en los
primeros muestreos en la Estrella Fluvial
Inirida - EFl en el departamento de Guainia,
de 139 morfotipos se identificaron 3 posibles
especies nuevas. De peces se reportd por
primera vez en el pais la especie Ancistrus
hoplogenys, referenciada anteriormente para
la cuenca baja del rio Napo en Ecuador y el
sector alto del rio Amazonas en Peru, asi
como Spinipterus acsi reportado previamente
en los rios Purus y Japura en Brasil y en el
Nanay en Peru. Se amplié la distribucion de
Cetopsidium morenoi, Rineloricaria eigen-
manni y Nemuroglanis pauciraditus a la
Amazonia colombiana y se incremento el
conocimiento de la diversidad de peces en el
bioma amazonico colombiano a 1107 especies.
Para la cuenca del Amazonas se reportd
Bunocephalus knerii 'y Hyphessobrycon
chiribiquete, considerada endémica del rio
Caqueta, ahora se reportod para la cuenca del
rio lgara-Parana.

En cuanto a registros nuevos para el pais se
identificaron 5 especies de termitas en la
Chorrera, Amazonas: Syntermes brevimalatus,
Nasutitermes comstockae, Nasutitermes
wheeleri, Velocitermes glabrinotus y
Cornitermes bolivianus. También se registraron
posibles nuevas especies de termitas para la
ciencia, como del género Rugitermes
(Kalotermitidae), siendo un género muy raro
de colectar en la Amazonia. También se
identificaron 11 especies de termitas sin
soldado, consumidoras de suelo como nuevas
para la ciencia, dos de géneros descritos:
Anoplotermes y Humutermes, y nueve que
requieren datos moleculares para indagar en
su filogenia.

En esta vigencia ingresaron al Herbario
Amazonico Colombiano (COAH), 72 nuevas
especies de plantas que constituyen nuevos
registros para Colombia o para la Amazonia
colombiana, 35 de plantas no vasculares y 37
de plantas vasculares (Tabla 3). También cabe
resaltar el registro de Phlegmariurus linifolius
de la familia Lycopodiaceae, es una planta
epifita de dificil observacion y colecta, que
prospera generalmente en el dosel, y Lellingia
suspensa de la familia Polypodiaceae. Esta
ultima de amplia distribuciéon en Surameérica
y al interior del pais, particularmente en la
zona Andina, pero gque no se tenian registros de
ella en esta area de estudio, el cual se
convierte en el primer registro para la
Amazonia colombiana. En cuanto a las plantas
no vasculares, un hallazgo sobresaliente es
Cyclolejeunea foliorum (Lejeuneaceae), como
un nuevo registro de hepatica para la Amazonia
colombiana.
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Tabla 3. Nuevos registros de plantas para la region amazodnica (COAH) en 2023

ESPECIE CATEGORIA VASCULAR NO VASCULAR
Virola weberbaueri Nuevo registro para Colombia Vascular
Solanum junctum Nuevo registro para Colombia Vascular
Juanulloa ferruginea ye“ﬁggi;egéslggtapgga eiﬂlglr*%bia Vascular
Iryanthera grandis Primer registro Amazonia Vascular
Dimorphandra multiflora Primer registro para Colombia Vascular
Doselia epifita Primer registro para Colombia Vascular
Neea huachamacarae Primer registro para Colombia Vascular
Sarcoglottis simplex Primer registro para Colombia Vascular
Anomospermum bolivianum Primer registro para Colombia Vascular
Carpotroche froesiana Primer registro para Colombia Vascular
Miconia tenensis Primer registro para Colombia Vascular
Solanum acuminatum Primer registro para Colombia Vascular
Solanum amnicola Primer registro para Colombia Vascular
Solanum hypocalycosarcum Primer registro para Colombia Vascular
Ronabea isanae Primer registro para Colombia Vascular
Qualea themistoclesii Primer registro para Colombia Vascular
Solanum robustifrons Primer registro para Colombia Vascular
Persea fluviatilis Primer registro para Colombia Vascular
Persea benthamiana Primer registro para Colombia Vascular
Trigynaea triplinervis Primer registro para Colombia Vascular
Paloue macrostachya Primer registro para Colombia Vascular
Uleiorchis longipedicellata Primer registro para Colombia Vascular
Lycianthes sprucei Primer registro para Colombia Vascular
Unonopsis perrottetii Primer registro para Colombia Vascular
Ernestia pullei Primer registro para Colombia Vascular
Miconia seticaulis Primer registro para Colombia Vascular
Miconia oligantha Primer registro para Colombia Vascular
Miconia insularis Primer registro para Colombia Vascular
Miconia hylophila Primer registro para Colombia Vascular
Miconia conformis Primer registro para Colombia Vascular
Miconia caelata Primer registro para Colombia Vascular
Metaxya parkeri Primer registro para Colombia Vascular
Vochysia floribunda Primer registro para Colombia Vascular
Vochysia glaberrima Primer registro para Colombia Vascular
Hylocarpa heterocarpa Primer registro para Colombia Vascular
Xanthosoma trilobum Primer registro para Colombia Vascular
Moutabea chodatiana Primer registro para Colombia Vascular
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La base de datos de micorrizas arbusculares cuenta con 1268 registros de la Amazonia colombiana,
de los cuales 1,034 tienen informacion completa. Es esos registros, el mayor niumero de muestreos
se han realizado en los departamentos de Amazonas y Caqueta (Tabla 4) con grandes contrastes
en su grado de intervencion, lo cual ha permitido adquirir informacion de zonas conservadas y
zonas altamente intervenidas y/o degradadas. La representatividad (en términos de frecuencia y
abundancia) de géneros y morfoespecies de HMA (hongos formadores de micorrizas arbusculares
HMA - Glomeromycota), varia de acuerdo con la técnica usada para su estudio lo cual limita las
comparaciones entre resultados de colectas individuales para su estudio de manera regional. Un
resultado importante obtenido en el 2023 es encontrar que la comunidad de HMA en el suelo es
altamente diversa, pero que independientemente de las abundancias de las especies en la
comunidad, la preferencia de las plantas por asociarse con ciertas especies de HMA, esta
relacionada con su grado de domesticacion. Especies domeésticas como por ejemplo la yuca
(Manihot esculenta) tienen alta afinidad por asociarse con HMA generalistas como Rhizophagus
manihotis, comunes como simbionte en especies cultivadas, mientras especies de plantas
silvestres prefieren asociarse con HMA no generalistas como especies del género Paraglomus.

Tabla 4. Distribucion por departamento de registros de hongos formadores de
micorrizas arbusculares nivel de morfo especie y secuencias de taxones virtuales

MORFOESPECIE TAXONES VIRTUALES
Departamento Numero de Departamento Numerode
muestras muestras

Amazonas 341 Amazonas 26
Caqueta 225 Caqueta 323
Guainia 7 Guainia 39
Guaviare 33 Guaviare (0]
Putumayo 4 Putumayo (0]
Vaupeés 8 Vaupeés 25
Vichada 3 Vichada 0
Total 623 Total 413

En cuanto a la coleccion de microorganismos, COLMIS cuenta con 472 depdsitos, de los cuales 360
tienen asignacion taxondmica por analisis del marcador taxonédmico del gen que codifica para la
subunidad 16S del RNA ribosomal (16S rRNA) en bacterias y las regiones no codificantes
espaciadoras entre genes ribosomales (5.8S - ITS - 18S) en levaduras. La coleccion se encuentra
distribuida entre bacterias (438 depodsitos), levaduras (33 depdsitos) y hongos (1 depdsito), que
presentan diferentes funciones ecoldgicas y metabdlicas como fijacion de nitrégeno, resistencia a
mercurio, produccion de pigmentos, biosurfactantes, biopolimeros, capacidad solubilizadora de
fosfato y capacidad fermentadora. En la vigencia se depositaron 20 microorganismos aislados en
2022 a partir raices de achapo (Cedrelinga cateniformis), asai (Euterpe precatoria) y cuyubi
(Minqartia guianensis) provenientes de la Estacion Experimental El Trueno (EET) en San José del
Guaviare. Adicionalmente, ingresé a la coleccion un aislamiento productor de biopolimeros
perteneciente al género Phanerochaete sp, obtenido a partir de residuos de canangucha. La
identificacion taxondmica evidencioé la presencia de organismos pertenecientes a Paenibacillus,
Bacillus, Paraburkholderia, Leifsonia, Pantoea, Enterobacter, Rizobium, asociados a la promocion
del crecimiento vegetal.

La coleccion tuvo avances importantes en la validacion de informacién y documentacion de los
microorganismos depositados; y en la sistematizacion a través de la aplicacion web que permite la
facil consulta a los usuarios de la coleccion. Dentro de sus principales logros esta el aumento del
inventario de recursos genéticos microbianos de la Amazonia colombiana en un 4.5%, incluyendo
un nuevo grupo funcional a la coleccion, el avance en la identificacion taxondmica de depdsitos en
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un 5.5%y en la autenticacion y conservacion a
largo plazo por liofilizacion en un 26.7% y la
sistematizacion de la informacion asociada a
147 depdsitos de la coleccion y migracion al
aplicativo web de 32 de estos.

Los estudios taxondmicos evidenciaron que la
composicion de las comunidades bacterianas
de muestras de agua del sistema hidrico de la
quebrada Yahuarcaca (Leticia) esta dominado
por Proteobacteria de la familia Burkholdera-
ceae. A nivel de género se detectd que en la
mayoria de muestras, excepto en quebrada
Yahuarcaca Nacimiento (QYN), predomina el
género Polynucleobacter, comunmente
descritos en sistemas de agua dulce donde
representan mas del 10% del bacterioplancton.
En QYN predomind el género Limnohabitans,
importante por su potencial para la fijacion
de CO2, oxidacion del amoniaco y de azufre.
Ademas, en todas las muestras se detecta
predominio de Actinobacteria. Las diferencias
entre la composicion de la comunidad
bacteriana se asocian a los valores de pH, DBO
y oxigeno disuelto. La composicion bacteriana
del sedimento del sistema hidrico asociado a
la quebrada Yahuarcaca fue dominada por
Firmicutes, excepto para el sitio QYN, en el
cual Actinobacteria fue el filo mas abundante,
otros filos con mayor representacion en las
comunidades de sedimento son Proteobacteria,
Chloroflexi y Acidobacteria. Se encontré que
el pH, Mg, nitrégeno, hierro y el contenido de
limo influyen en la composicion de las
comuhnidades bacterianas.

Se realizdé el estudio de la comunidad
microbiana enddfita y rizosférica de las plantas
Euterpe precatoria (asai), Minquartia
guianensis (cuyubi) y Cedrelinga catenaeformis
(achapo). Con relacion a los organismos
enddfitos, se encontré que en Asai el 61,1% de
los taxones no son identificados taxondmica-
mente. En las tres especies a nivel de filo
predominan Proteobacteria de las clases
Alfaproteobacteria y Gammaproteobacteria,
seguido de un grupo aun no identificado dentro
del Dominio Bacteria y del filo Actinobacteria
de la familia Nocardiaceae. Por otra parte, a
nivel de suelo rizosférico predomina Dominio
Bacteria del filo Proteobacteria de la familia
Bradyrhizobiaceae, y de organismos del filo
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Actinobacteria, Acidobacteria y Chloroflexi. Se
identificaron genes implicados esta la
degradacion de materia organica asociada al
carbono, fijacion anaerobia y aerobia de CO2,
ciclo del nitrogeno y metanogénesis.

En cuanto individuos de flora y fauna con
informacion genética se presentan los
siguientes avances:

En flora, a partir de muestras alojadas en el
Herbario COAH, se evidenciaron coincidencias
o divergencias en identificaciones de varios
taxones. Con base en extraccion del ADN de
muestras ABC7098 y ABC7100 (género
Pseudomonotes, familia Dipterocarpaceae),
amplificacion de marcadores moleculares
rbcL y matK, secuenciacion y validacion de
calidad con el software Genius y alineamiento
con la base de datos de GenBank (NCBI) (ver
anexo: Informe flora BPIN, para detalle
metodoldgico), se encontré que al realizar el
alineamiento entre ambas muestras del gen
matK el porcentaje de identidad fue del 99%,
mostrando 4 diferencias entre el gen, sin
embargo, al alinear las secuencias del gen rbcL
se identificd que el 91% de la secuencia es
idéntica, permitiendo indicar que ambas
muestras corresponden al género Pseudomo-
notes, pero No a una Misma especie, a pesar
gue se hayan alineado a las mismas accesiones
dentro de la base de datos de blast. Dado que
la Unica especie reconocida para el género es
Pseudomonotes tropembosii, se evidencia
qgue estos marcadores y las bases de datos
internacionales tienen un sesgo frente a la
identificacion a nivel de especie, en especial
las del tropico americano, las cuales requieren
avanzar en las herramientas moleculares y en
avances en la identificacion botanica. Por
otro lado, se validaron 30 secuencias de los
genes rbcL y matK almacenadas en el
repositorio de secuencias del laboratorio de
Recursos Genéticos y Biotecnologia del
Instituto SINCHI, rescatando las secuencias
consenso y realizando nueva validacion
contra la base de datos del GenBank (NCBI)
obteniendo las secuencias de especies de las
familias Lauraceae, Fabaceae, Malvaceae,
Sapotaceae, Dipterocarpaceae, Lauraceae,
Annonaceae, Erythroxylaceae, Vochysiaceae,
Bromeliaceae, Burseraceae (Tabla 5).
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Tabla 5. Relacion de las secuencias del fragmento del gen matK y rbcL contra la base de datos de GenBank
mediante blast de las muestras almacenadas en el repositorio del laboratorio de Recursos Genéticos y
Biotecnologia del Instituto SINCHI

matk rbcL

Familia % ldent % Coverage Especie % ldent % Coverage Especie

NCA6901 Lauraceae 99,70% 100% Ocotea 99.56% 100% Ocotea
tabacifolia guianensis

DC41049 Fabaceae 98.80% 100% Cedrelinga 100% 100% Cedrelinga
cateniformis cateniformis

DC41043 Malvaceae 99.36% 98% Theobroma 100% 100% Theobroma
grandiflorum grandiflorum

DC22542 Sapotaceae 99.52% 100% Pouteria 100% 100% Pouteria

campechiana caimito
NCA5397 | Dipterocarpaceae 99.39% 98% Monotes 99.26% 100% Pseudomonotes
kerstingii tropenbosii

NCAG876 Lauraceae 99.76% 99% Ocotea 100% 100% Ocotea
tabacifolia guianensis

DC21845 Annonaceae 99,38% 100% Xylopia 99,27% 99% Xylopia
sericea monosperma

DC44075 Fabaceae 99.87% 99% Dalbergia 97,56% 99% Dalbergia
ecastaphyllum ecastaphyllum

DC43348 | Erythroxylaceae 97.40% 100% Erythroxylum | 99,70% 99% Erythroxylum
amazonicum macrochaetum

NCA5640 Vochysiaceae 98.56% 100% Erisma 100% 100% Erisma
bracteosum floribundum

ABC1877 Lauraceae 99.88% 100% Mezilaurus 99,49% 99% Sextonia

opaca rubra

DC42817 Lauraceae Mezilaurus 99,40% 99% Ocotea
opaca tabacifolia

DC42070 Bromeliaceae 99,71% 99% Billbergia

vittata

WTI1847 Burseraceae 100% 97% Protium 100% 97% Protium
kleinni goudotianum

NCAG6183 Bromeliaceae 99.11% 100% Lindmania
guianensis

JAS1057 Bromeliaceae 98.63% 100% Brocchinia 99.70% 99% Billbergia

hechtioides vittata

Por otro lado, se avanzo en la caracterizacion gendmica de Cedro (Cedrela odorata), la cual es una
especie amenazada debido a la sobreexplotacion y comercio ilegal de madera (Bosch, 2021,
Cardenas & Salinas 2007). Con el fin de generar herramientas efectivas y rentables, que permitan
establecer primero la diversidad genética existente, y posteriormente identificar marcadores
moleculares que sean indicadores para determinar el grupo poblacional y su origen geografico
(Degen & Fladung, 2007). Se utilizaron tecnologias de secuenciacion de nueva generacion (NGS)
como Oxford Nanopore Technologies (ONT) y se usaron dos celdas de secuenciacion MinlON Flow
Cell (R9.4.1), una para realizar secuenciacion de genoma completo y la segunda para realizar
adaptive sampling (Martin et al,, 2022) usando como referencia el genoma cloroplastico de C.
odorata (Accesion GenBank NC_037251.1) (Mader et al, 2018) (Anexo Informe Flora BPIN, ver
metodologia extensa). Se utilizaron los ensamblajes, para realizar una reconstruccion filogenética
a partir de las similitudes y variantes de polimorfismo en los ensamblajes del genoma completo de
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Cedrela. El arbol construido con MAFTT y FASTTREE mostro que la accesion EGO12 proveniente de
El Encanto, Amazonas se asocié biogeograficamente con las accesiones provenientes del

Putumayo, Caqueta y Ven-Col, esto puede relacionarse por el marco biogeografico del Amazonas
(Grafica 5).

Grafica 5. Reconstruccion de genoma cloroplastico de Cedrela odorata EGO12 obtenido con Canu

El cluster hallado con las muestras de Suramérica se comparten 51 SNPs en las mismas posiciones,
esto podria sugerir la diferenciacion poblacional con los individuos de Centroamérica en cuyo
cluster se comparten 199 SNPs entre todos los grupos poblacionales indicando mayor estrechez
entre los grupos centroamericanos, relacionandose asi que el grupo suramericano es de mayor
diversidad genética, lo que sugiere que se debe aumentar la intensidad de secuenciacion para
alcanzar una mejor resolucion de variaciones genéticas.

Al analizar las relaciones ortologicas del cluster de Surameérica (Grafica 6) se encontré que de los
recuentos proteicos se comparten 64 entre los cuatro individuos identificados, y se pudo
establecer que existen dominios proteicos ortoldégicos compartidos por algunos pocos individuos,
de esta manera se podria establecer a partir del recuento de dominios predichos del genoma de
cloroplastos diferenciaciones geograficas, sin embargo es necesario, aumentar el numero de

grupos poblacionales y representantes por region geografica para observar la consistencia de los
resultados.
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Grafica 6. Cluster proteico basado en similitudes ortolégicas del cluster de

individuos de Sudameérica

Se pudo concluir que es necesario aumentar
el numero de genomas de cloroplastos de
Cedrela odorata con el fin de establecer un
meétodo robusto para la diferenciacion de
grupos poblacionales a partir de variantes
genéticas y comprender las relaciones
biogeograficas. Se determind que existen 51
SNPs potenciales por sustitucion, que podrian
apoyar la identificacion y diferenciacion de
grupos biogeograficos. El uso de la prediccion
de proteinas ortoldgicas permitiria relacionar
de mejor manera los grupos filogenéticos, por
lo cual se evidencia la necesidad de dirigir
esfuerzos hacia la obtencion de genomas de
cloroplastos de localidades contrastantes en
el territorio nacional con el fin de abarcar toda
la variacion gendmica de la especie.

En fauna, durante el ano 2023. El Instituto
SINCHI se enfoco en el analisis y obtencion de
fragmentos cortos de ADN “Barcodes” por
medio de PCR convencional, con el fin de
utilizarlos como herramientas moleculares de
identificacion de especies de la herpetofauna
proveniente de la Amazonia colombiana. Se
hizo una revision del repositorio de datos
genéticos Genbank (NCBI), rastreando la
informacion alojada sobre los géneros de
anfibios Chiasmocleis y Adenomera. Se
revisaron 1119 secuencias de Adenomeray 1413
secuencias de Chiasmocleis con el fin de
garantizar la trazabilidad y confiabilidad de la
informacion alli contenida. Adicionalmente,
se identificaron holotipos, paratipos vy
secuencias de calidad optima que seran
implementados en analisis filogenéticos

posteriores. Esto con el fin de tener depurada
esta informacion de manera previa a la compa-
racion con las secuencias provenientes de la
coleccion de anfibios del Instituto SINCHI.

Para complementar las revisiones taxondmicas
de varios géneros de herpetofauna se
procesaron 616 tejidos de anfibios y reptiles, a
partir de los cuales se obtuvieron extraidos de
ADN de 6ptima calidad.

Para avanzar en el estudio de especies del
género Scinax de la Amazonia colombiana,
un género de anuros que se distribuye desde
México hasta la Argentina y Uruguay,
incluyendo Trinidad y Tobago y Sta. Lucia y
gue hoy cuenta con 74 especies descritas, en
una primera fase, 192 extraidos de ADN
correspondientes al género fueron amplificados
y secuenciados, obteniendo 187 secuencias
consenso del gen ribosomal 16S que fueron
incluidas en la filogenia mundial disponible
para el género, realizada por Araujo-Vieira et
al., 2023. Los resultados indican que hay por lo
Mmenos 7 especies por describir, algunas de las
cuales requieren mayor evidencia de
vocalizaciones, ejemplares adultos y larvas.

En la segunda fase, se estandarizo el proceso
de amplificacion por PCR de 3 genes
barcodes (16S, COl y CytB) en 424 extraidos de
ADN provenientes de 16 diferentes taxones de
Anuros, Reptiles y murciélagos, para los cuales
se contratd el servicio de secuenciacion en
Macrogen y para el procesamiento de 1152
muestras de ADN, cuyas secuencias seran
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analizadas de acuerdo con la disponibilidad
de las filogenias de los géneros implicados o
de secuencias disponibles en Genbank
(NCBI). Por otro lado, se desarrollo la base de
datos de secuencias de fauna con el fin de
garantizar la trazabilidad de todos los datos
asociados a los especimenes de fauna
utilizados para secuenciacion de ADN. Hasta
el momento se registran 296 secuencias
Barcodes de diferentes taxones y se espera
incluir aquellas obtenidas en décadas anteriores
una vez se tenga acceso al software de
edicion correspondiente.

1.1.2. Resultado: Estrategias de manejo que
fortalezcan la gobernanza ambiental de las
comunidades amazodnicas a partir del
monitoreo de la biodiversidad terrestre y
acuatica y sus dinamicas de uso.

Indicador: Documentos téchnicos sobre la
biodiversidad y didlogo de saberes

Meta 2023: O
Avances 2023: 0

Se presentan avances al indicador, respecto al
desarrollo de los documentos enfocados en la
enciclopedia de plantas medicinales y
especies de fauna de vertebrados terrestres. A
continuacion, se presentan los avances:

a. Enciclopedia Plantas Medicinales

En 2023 se avanzdé en la compilacion de
informacion de la Enciclopedia de plantas
medicinales, en donde 22 abuelas y 40
abuelos médicos tradicionales (62 abuelos en
total) de los pueblos uitoto, bora, okaina y
muinane estan diligenciando los formatos
generados a partir de los acuerdos del primer
taller de la Enciclopedia, en el que se definieron
23 preguntas por especie para generar la base
de datos inicial de plantas medicinales. Esta
informacion sera compilada y procesada
durante 2024 para la generacion de los primeros
capitulos de la Enciclopedia de plantas
medicinales de los pueblos uitoto, bora, okaina
y muinane. Para este ejercicio, se visitaron
todas las malokas del rio lgara-Parana con el

fin de entregar los formatos de captura de
informacion y despejar dudas sobre su
diligenciamiento.

b. Especies de fauna de vertebrados
terrestres

En la Chorrera, Amazonas, se avanzo durante
el 2023 en una publicaciéon conjunta con
sabedores (abuelos y dinamizadores) de los
pueblos okaina, bora, muinane y uitoto sobre
las especies de fauna de vertebrados terrestres
qgue se han registrado en la zona. Esta
iniciativa surgio a partir de dos inventarios de
anfibios, reptiles, aves y mamiferos que
llevaron a cabo en el cabildo okaina, en las
comunidades de Puerto Oriente y Puerto
Hormiga, en la cuenca media del rio
Igara-Parana, entre el 2019 y 2021, y del
informe que compartid el Instituto SINCHI
con los resultados de la biodiversidad de la
zona. Este informe motivo el interés de las
autoridades tradicionales y de AZICATCH, de
usar la informacion de la biodiversidad para
indagar y plasmar en el documento también
los nombres en las cuatro lenguas indigenas
del territorio. A esta informacion se le
adicionaron algunas especies registradas en
la cuenca alta del rio Igara-Parana, durante el
2023 en el marco de la ‘Expedicion
cientifica-bio a la chorrera (Amazonas)
ultima expresion del escudo guayanés en
suroccidente de la Amazonia colombiana”.

Con la ayuda de fotos adicionales, grabaciones
de las vocalizaciones, historias sobre las
caracteristicas ecologicas de las especies o
sobre su microhabitat, se decidid la
equivalencia cultural de cada especie para
asignar el correspondiente nombre en
lengua. Los abuelos tomaron decisiones sobre
los nombres de especies que no se
discriminan de un grupo mas amplio, o
especies que no se distinguen porque no son
conspicuas, o grupos de especies que tienen
algun significado particular en las culturas y
no se nombran. De comun acuerdo el libro se
titulara: “Los animales de la gente de centro
en el territorio de la Asociacion Zonal Indigena
de Cabildos y Autoridades Tradicionales de
La Chorrera - AZICATCH". Actualmente se
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trabaja en la digitalizacion final de los nombres en lengua para devolver el manuscrito para su
revision por parte de cada pueblo. Una vez sea revisada la grafia y sea aprobado el contenido para
publicacion, se procedera con la diagramacion e impresion.

Indicador: Documento técnico de valoracion de la biodiversidad amazoénica

Meta 2023: O
Avance 2023: 0

Se presentan avances al indicador, respecto al estudio sobre Valoracion No Monetaria (VNM) de los
servicios ecosistémicos (SE) en la Amazonia colombiana, en el que se empled la metodologia Q
ampliamente utilizada en valoracion socio cultural de servicios ecosistémicos (Grimsrud et al,
2020; Hermelingmeier & Nicholas, 2017; Pike et al,, 2015), que fue diseflada para investigar la
subjetividad y proporciona un método soélido y sistematico para revelar consenso y desacuerdo
entre los encuestados (Better Evaluation, n.d.) (Anexo 3).

Para entender el discurso en torno a los servicios ecosistémicos en la poblacion indigena y obtener
las sentencias que serian sujetas del ejercicio de clasificacion (g-sorts) se analizaron 25 planes de
vida Indigena de diferentes pueblos de la region amazodnica colombiana. Se construyd una
agrupacion de 26 sentencias a partir de las 5 palabras de mayor relacion con otras: Territorio, Salud,
Tradicional, Pesca y Educacion con el lenguaje propio de los Planes de Vida. De esta agrupaciony
de forma deliberativa con los expertos del Instituto SINCHI se procedioé a resumirlas y simplificarlas
al maximo posible, con un lenguaje de facil entendimiento para cualquier grado de alfabetizacion;
asi se obtuvo un set inicial (g sample) de 25 sentencias que fueron validadas en campo en Mitu
departamento de Vaupés - Amazonia colombiana con poblacién indigena. A partir de dicho
ejercicio las sentencias se redujeron a 22 con algunos ajustes adicionales de lenguaje y simplicidad.
(pasos para llevar a cabo el estudio (Grafica 7).

‘ 4. Analisis Factorial &
Interpretacion.

y

Objetivo: Identificar los
patrones de ranqueo.

3. Realizacién de Q-

sorts y entrevistas. <
y Proceso: Se empled el

software PQmethod
para efectuar un Andlisis
de Componentes
Principales y Método

Objetivo: Las personas
seleccionadas
ranqueardn los Q-sorts
(sentencias) obtenidas
en el Paso 1.

2. Seleccion de
participantes y lugares

de estudio

1. Definicion del
Concourse ¥ obtencién
del Q sample

Objetivo: Identificary
priorizar apreciaciones
en el discurso local
indigena relacionadas
con los SEs; y resumirlas
en un nimero
balanceado de
sentencias (Q-sample)
desde un Concourse.

Proceso: Se revisaron
los Planes de Vida
Amazdnica Colombiana,
mediante NVivo 12 Plus.

Objetivo: Identificar
quienes ranquearan las
sentencias identificadas
en el Paso 1.

Proceso: Mediante un
proceso deliberativo los
investigadores del
Instituto Sinchi
seleccionaron los sitios
de estudio y la poblacién
indigena.

Proceso: Los
participantes ubicaron
las sentencias en la grilla
de calificaciény con las
tarjetas disefiadas (Figs.
1y 2) segiin el orden de
importancia.

Varimax.

Grafica 7. Pasos para la realizacion del Estudio Q - VNM del Bosque Amazdnico Colombiano.
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Para la realizacion del ejercicio de Q sorting se
realizaron 80 entrevistas a indigenas de
diferentes localidades en los departamentos
de Amazonas, Vaupés y Guainia, y se solicito
ordenar las sentencias consignadas en las
tarjetas. Las 22 sentencias finales se presentan
y se encuentran clasificadas de acuerdo con
las categorias de Servicios Ecosistémicos de: i)
aprovisionamiento, ii) regulacion, y iii) cultural,
y con el enfoque anidado de dominios de
valor propuesto por Arias-Arévalo et al., (2018)
de adentro hacia afuera asi: i) instrumental, ii)
eudemonista, iii) intrinseco, iv) fundamental; y
de v) resiliencia ecoldgica.

Los resultados del presente estudio demuestran
como una poblacién indigena como la que se
analiza aqui presenta una pluralidad de
valoresy se beneficia de la naturaleza mas alla
de motivaciones instrumentales o de
mercado, revelando una compleja relacion
con su entorno natural, asi como unas
problematicas derivadas de su relacion
directa con el bosque. Debido a que se trata
de una poblacidon que no esta plenamente
inserta en el mercado, con una cosmovision
diferente a la occidental, en un contexto de
selva y con bajos niveles de alfabetizacion,
utilizamos la metodologia Q para lograr
expresar de arriba hacia abajo sus puntos de
vista con respecto al bosque donde habitan;
aspectos comunmente subrepresentados
ante la vision instrumental dominante.

Este estudio provee una aproximacion holistica
para entender los discursos y la subjetividad
de las comunidades indigenas de la Amazonia
colombiana frente a los SE del bosque y sus
problematicas mas urgentes. La identificacion
de estos aspectos permite dar voz a quienes
viven en lugares remotos del bosque desde su
perspectiva, su entendimiento integral es
clave para la implementacion de estrategias
de conservacion y de mejoramiento de
condiciones de vida de quienes pierden su

identidad cultural y los beneficios del bosque.

Cuatro puntos de vista fueron identificados
con respecto al bosque y sus beneficios:

- Competencia por recursos.

- Adaptabilidad a condiciones del suelo.
. Estabilidad cultural.

. Pérdida de identidad colectiva.

Los hallazgos demuestran la importancia de
preservar la base sociocultural para que se
aseguren los beneficios del bosque para las
comunidades y el resto del mundo. En
particular la disponibilidad de alimento, agua
limpiay la regulacion del clima; sin embargo,
la tensidon entre valores de mercado y valores
fundamentales es cada vez mayor y esto
amenaza la pérdida de bosques. Asi mismo el
cambio climatico representa un factor critico
para el territorio y la alimentacion.

Indicador: Documento téchico de evaluacion
de ecosistemas estratégicos

Meta 2023: 1
Avance 2023:1

Para dar cuenta del estado de un ecosistema
estratégico de la Amazonia colombiana se
selecciond el humedal Estrella Fluvial Inirida,
sitio Ramsar, siendo uno de los dos
humedales continentales designados en
categoria internacional RAMSAR en la
Amazonia colombiana, junto con Lagos de
Tarapoto. Colombia, como signatario de la
Convencion RAMSAR, adquiere compromisos
para una adecuada gestion de sus humedales
lo cual implica conocer su biodiversidad, el
estado de sus comunidades y poblaciones
bidticas, las interacciones de las comunidades
humanas con la biodiversidad y con el habitat
que la sustenta y la dependencia de las
comunidades de dicho ecosistema. En este
sentido, se desarrollé el documento técnico
“Estrella Fluvial Inirida, Sitio Ramsar: Estado
ecolégico actual del humedal y su provision
de servicios ecosistémicos para el bienestar
social del territorio” (Anexo 4). El documento
sugiere que las comunidades bidticas de los
grupos terrestres estudiados, plantas, termitas,
anfibios, reptiles, aves, pequenos mamiferos,
mamiferos medianos y grandes presentan
comunidades equitativas, de alta riqueza y
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baja dominancia de especies particularmente
asociadas a las coberturas naturales, patron
caracteristico de los bosques neotropicales
con alta riqueza y variada heterogeneidad en
habitat y paisajes (Stutchbury y Morton 2001).
En general plantas y reptiles tienen los valores
mas altos de disimilitud por sus altos valores
de recambios de especies, es decir con especies
propias de cada cobertura. Las comunidades
de termitas y anfibios presentan una estructura
similar en cuanto al recambio de especies,
aunque con valores de disimilitud inferiores.
En aves, pequenos mamiferos y mamiferos
medianos y grandes especialmente, el
anidamiento, proporcionalmente con el
recambio, tiene valores mas altos que en los
otros grupos, es decir presentan menos
especies exclusivas de alguna cobertura, esto
probablemente asociado a que presentan
rangos de accion mas grandes y dadas las
caracteristicas de desplazamiento pueden
utilizar varias coberturas sobrepasando
barreras como rios o ecosistemas diferentes,
que ademas, en la EFI, la mayoria son
contiguos y no estan separadas por barreras
marcadas, lo que favorece el movimiento de
especies entre habitats y asi, pueden ser
visitantes ocasionales de los habitats naturales
adyacentes. La riqueza de especies del
bosque inundable fue de 1489, la de las
sabanas fue de 914, en el bosque de tierra
firme 1172 y en los cuerpos de agua 373
especies y, la cantidad del area de estudio en
estado natural corresponde al 90%, mientras
que el area transformada corresponde al 10%.
Asi basado en la riqueza actual de especies
conocidas el NCI (indice de capital natural)
casi del 90% (NCIEFI = 89,94%), valor que servira
como punto de referencia a partir del cual se
haran comparaciones acerca del cambio de
estado de los ecosistemas en el futuro.

En la comunidad de peces en términos de
estructura de los ensamblajes segun tipos de
ecosistemas (rio, laguna y quebrada) y tipos
de agua (aguas blancas y aguas negras), como
de la afinidad de los taxones a nivel de
especie, indica que la biodiversidad en la EFI
puede estar asociada con la heterogeneidad
del paisaje, determinada por la geomorfologia
(rio, laguna y quebrada) y caracteristicas

fisicoquimicas del agua (aguas blancas/negras).
Dicho de otra manera, la heterogeneidad de
ambientes acuaticos de la EFl permite el
sostenimiento de especies de peces con una
alta afinidad ecoldgica de acuerdo con la
geomorfologiay su fisicoquimica, es asi que al
91% de las especies se les puede asignar una
afinidad ecoldgica a cierto tipo de ecosistema.
Los resultados sugieren que es de gran
importancia mantener las caracteristicas
actuales de los componentes del paisaje
(interfaz tierra-agua), con el fin de mantener el
estado natural de estos ecosistemas y de esta
forma garantizar su integridad y poder
conservar su ictiofauna asociada.

De otro lado, se encontrd que las comunidades
de arboles en la regidon de Inirida tienden a ser
agrupados filogenéticamente, es decir estar
compuestos por especies cercanamente
emparentadas, como se ha observado en
diferentes regiones que tienen influencia de
la formacion del escudo guyanés (Cardenas et
al., 2017). Este resultado soporta el efecto del
fuerte filtro ambiental que generan los suelos
de arenas blancas con poca fertilidad (Fine
and Kembel 20T11). Las poblaciones de arboles
que logran sobrevivir a lo largo del tiempo en
estos ecosistemas tienden a diferenciarse de
otras poblaciones, generando nuevas especies
(Fine et al,, 2014). Esto resulta en la acumulacion
de especies que no se encuentran en otros
ecosistemas, generando areas de alto
endemismo relativo a otras areas en la
Amazonia. Los resultados del analisis
filogenético evidencian que los bosques de
arenas blancas se asemejan a un sistema de
islas embebidos en la Amazonia y pueden ser
altamente sensibles a la perturbacion, siendo
urgente resaltarlos como objetos de
conservacion regional.

Por otra parte, la evaluacion de los rasgos
funcionales de plantas permitio evidenciar la
complejidad de formas de vida y como los
factores ambientales actuan como filtros que
modulan la composicion floristica y funcional
de las comunidades de plantas. El analisis nos
permitié avanzar en la comprension de los
mecanismos de adaptacion de las plantas, en
especial explorar las diferentes adaptaciones
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de las hojas y biomasa principalmente. Se
encontré una alta diversidad funcional, la cual
es el resultado de una combinacién de
variacion genética y plasticidad fenotipica
resultante de las condiciones ambientales
(Bradshaw 2006). Esta evaluacion permitio
identificar 66 especies vértice que deberian
ser priorizadas para las estrategias de
conservacion dada su condicion unica en el
sistema. Condiciones como la alta cantidad
de luz solar en los herbazales genera que las
plantas inviertan mas energia en fotosintesis,
lo cual se ve reflejado en valores mas altos de
nitrogeno foliar, asi como con mayor
exposicion solar, potencialmente un mayor
estrés hidrico y dominado por especies con
ciclos de vida mas cortos.

Los bosques se caracterizaron por tener
valores significativamente mayores en altura,
area foliar especifica (AFE), grosor de hoja y
masa seca de sus semillas, lo cual se puede
interpretar en estrategias adaptativas mas
conservativas, con especies de estrategias de
vida mas longevas y adaptadas a entornos
que presentan mayor competencia por luz.
Los bosques presentaron mayor diversificacion
de estrategias funcionales dentro de las
comunidades. Sin embargo, también pueden
ser indicativo de mayor heterogeneidad
ambiental dentro o entre coberturas. Por lo
tanto, la cobertura Herbazal presenta mayor
variabilidad de fosforo foliar y grosor de la
hoja. Finalmente, la variabilidad en densidades
de madera es mucho mayor en Bosque, esto
puede corresponder con la coexistencia de
especies con diferentes esperanzas de vida;
mientras que, en el Herbazal, probablemente
el dominio sean especies de rapido crecimiento
con densidades bajas de la madera.

En relacion con la provision de servicios
ecosistémicos relacionados con fauna, en la
Estrella Fluvial Inirida se registra el consumo
de 70 especies de fauna silvestre, es decir que
cerca del 10% de la diversidad de la fauna
terrestre registrada en la EFl aporta al servicio
de aprovisionamiento para las comunidades
locales, incluyendo aves, mamiferos, reptiles,
anfibios e invertebrados (tanto termitas como
otros insectos). Estas 70 especies equivalen al
56% de las especies de consumo registradas

en la Amazonia. Esta amplitud de dieta o
riqgueza de especies consumidas ubica a la
Estrella Fluvial Inirida entre una de las
localidades que aprovecha el mayor numero
de especies de fauna en la Amazonia
colombiana, solo superada por Matavén en el
sur del Vichada y Yavaraté al oriente del Vaupés
(Atuesta-Dimian et al., 2021). Proporcional-
mente, son los mamiferos el grupo de fauna
sobre el que recae el consumo de la mayor
cantidad de especies con el uso del 48% de
las especies registradas en la EFI, seguido de
los reptiles de los cuales se consume el 21% de
las especies de presentes en la zona.

La caceria no representa una actividad
econdmica de gran importancia en la EFI, lo
que concuerda con los hallazgos de un
analisis previo sobre las labores econémicas
en la zona, el cual mostré6 que la caceria
aporta el 10% de los ingresos de los
habitantes de la Estrella Fluvial Inirida, siendo
superada como actividad econdmica por la
agricultura y la pesca (Bonilla-Castillo et al,
2021). Dado que la caceria no representa una
fuente considerable de ingresos se calculd su
aporte a la alimentacion y en términos de
costos evitados para las comunidades. En este
sentido, en la EFIl el consumo promedio de
fauna silvestre alcanza un valor de 2129
kg/persona/afio, lo que equivale a 58
g/persona/dia. Aunque se considera un valor
bajo frente al consumo de pescado que llega
a los 140 kg/persona/afio (384 g/persona/dia)
(Bonilla-Castillo et al., 2021), esta cantidad de
fauna que se obtiene del aprovechamiento de
los recursos en la EFl representa $ 1.301.523.864
en costos anuales evitados para los habitantes
de la zona, es decir S 312.942 de ahorro en
compra de alimento (proteina animal) por
persona al ano.

En relacion con el potencial de aviturismo en
la zona y considerando especies particular-
mente atractivas como Rhytipterna immunda,
Gallinago undulata, Sporophilla fringilloides,
Polytmus theresiae, Aprositornis disjuncta,
Picumnus exilis, Cyanocorax heilprini,
Perissocephalus tricolor, Polioptila facilis y
Tripophaga cherriei, se calcula, con base en el
potencial de avituristas del pais y lo que estan
dispuestos a invertir ((Maldonado et al., 2016),
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gue si un 10% de estos potenciales avituristas
visitaran al menos 1 vez en los proximos diez
anos la EFI, con una estadia promedio de una
semana, podrian generarse ingresos cercanos
a 1 millon de ddlares, cerca de 100.000 dolares
anuales ($1.960 US por una semana de visita).
Para alcanzar este potencial es necesario
tomar en cuenta algunas recomendaciones
(Maldonado et al, 2016, Ocampo-Penuela &
Winton 2017) para mejorar infraestructura,
capacitacion a guias locales, mejor difusion y
garantizar seguridad. Otras alternativas de
turismo ya han sido identificadas durante el
gjercicio de monitoreo comunitario que
acompana el Instituto SINCHI en la zona. Un
ejemplo de ello es el avistamiento de,
especialmente del mono chucuto, Cacajao
melanocephlaus, que por el conocimiento
con que ya se cuenta en la zona se realizaria
durante la temporada de aguas altas,
aproximadamente de mayo a septiembre,
con avistamientos desde embarcaciones
pequenas impulsadas a remo. Considerando
esta propuesta y los valores promedio que
invierte un turista en la pesca deportiva
(§550.000 / diario por turista) se estimo que
un recorrido para un grupo de 4 turistas
podria costar cerca de $320.000 por turista,
generando empleo directo para dos guias, un
motorista y la persona encargada de los
alimentos; ademas de los costos de alquiler
de las embarcaciones e incluso por la compra
de productos de la region para la alimentacion.
El avistamiento de fauna, especialmente de
aquellas especies cuya venta es frecuente en
Inirida, puede reemplazar el ingreso econémico
que representa esta venta y hacer mas
sustentable el uso.

En el recurso peces para esta region se cuenta
con un registro de 470 especies; se registran
280 en el rio Inirida, 238 en Atabapo, 224 en
Guaviare y 82 en el rio Orinoco (Lasso et al,,
20009, 2014). Consecuente con esa diversidad,
la pesca de consumo y de ornamentales tiene
una importante contribucién en los ingresos
econdmicos mensuales de los habitantes que
ejercen esta labor con aproximadamente
30% y su representatividad en la economia
familiar varia conforme al sistema hidrico,
para el rio Atabapo constituye el 30.7% de los
ingresos, en rio Guaviare el 10.6% y para rio

Inirida el 33.4%. De acuerdo con datos de
consumo de pescado, se tiene un registro
promedio para la EFl de 144.8 kg/persona/afo
que supera por mas de 15 veces el consumo
promedio nacional (8,5kg/p). Para la zona este
valor varia entre localidades, por lo que el
consumo mas bajo fue Playa blanca en el rio
Atabapo con 91.1y el mas alto Carrizal en el rio
Guaviare con 204.2kg/personas/afo. En el sitio
Ramsar, se consumen entre 280 - 420 toneladas
anuales de pescado (Bonilla-Castillo et al,
2021) que a un precio medio de primera compra
(USD $2,5) representaria un valor entre 2.800
a4.200 millones de pesos, por lo que resalta la
importancia de los recursos hidrobioldgicos
como un servicio de aprovisionamiento
fundamental en el territorio.

De otra parte, la informacion estadistica de la
AUNAP para el ano 2021 indica que, desde la
localidad de Puerto Inirida, se movilizaron
aproximadamente 3.8 millones de unidades
vivas representadas en 125 especies. A pesar del
importante numero de especies utilizadas, la
composicion por unidades movilizadas
corresponde en gran parte a cardenal
(Paracheirodon axelrodi) con 56%, nedn
(Paracheirodon innesi) con 16%, avion
(Poedilocharax weitzmani) con 10%,
escalar altum (Pterophyllum altum) con 6%y
las demas especies conforman el 12% restante.
La valoracion monetaria de la produccion
pesquera de ornamentales suma $1.922
millones de pesos que representd mas de un
tercio (37%) de la valoracion total del pais para
ese ano, presentando un comportamiento
muy similar a lo ocurrido en 2020 y en lo
monitoreado para 2022 (Pava-Escobar et al,,
2021, 2022), que permite reiterar la importancia
de los peces en las dinamicas socioeconémi-
cas de la zona, favorecidas por una amplia
diversidad de especies como resultado de la
heterogeneidad del paisaje (rio, laguna y
quebrada) y diferentes condiciones fisico
-quimicas del agua (aguas blancas/negras)
que resguarda el area bajo manejo.

En cuanto a la contribucion de la flora en el
sistema alimentario y de aprovisionamiento
se han registrado 623 especies de plantas
utiles, principalmente en bosques inundables
(N=380 especies) seguido de los bosques de
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tierra firme (N=278), en donde en ambas
coberturas las especies utiles representan el
35% del total de especies en cada cobertura
mientras que en las sabanas las especies
utiles son el 28% del total de especies
encontradas y en contraste en las coberturas
antropicas las especies utiles ascienden al
41%. La categoria de uso con mayor numero
de especies registradas en la EFI corresponde
a plantas alimenticias (N=238), seguido de
medicinales (236) y maderables, De las especies
alimenticias, se identificé la presencia de 71
especies alimenticias poco convencionales
(PANCS), las cuales son una alternativa para las
comunidades locales que requiere ser
complementado e incorporado en los procesos

de conservacion tanto bioldgica como cultural.

En relacion con los efectos del cambio climatico
sobre los bosques naturales, en la EFI se
tienen diferentes tipos de suelos, desde las
llanuras aluviales del rio Guaviare que son
fertilizadas ano a ano por los sedimentos del
rio y en contraste suelos de origen Guyanés
gue son bajos en nutrientes; estas variaciones
se reflejan tanto en la biomasa acumulada en
los bosques como en la productividad neta,
en donde los bosques de influencia del
escudo Guyanés presentan valores bajos de
biomasa aérea y productividad de la madera,
mientras que los bosques inundables del rio
Guaviare valores mucho mas altos que el
promedio de todas los evaluados. Sin embargo,
al evaluar el promedio de la productividad
frente a la biomasa contenida, se evidencia
gue todas las parcelas de la EFl presentan
valores inferiores al promedio de todos los
bosques estudiados (promedio de 2,4%), lo
cual evidencia la gran susceptibilidad de este
tipo de bosques. La presencia de especies de
crecimiento lento y las condiciones de suelos
con muy bajos contenidos de nutrientes en
los bosques de la EFI (con excepcion de los
bosques aluviales del rio Guaviare) crean
condiciones de alta susceptibilidad de estos
bosques frente a las condiciones climaticas.

En cuanto a la calidad del agua y la
contaminacion se encontré que de acuerdo
con los indices de contaminacion la
calificacion mostré para ICOMI ICOSUS e

ICOTRO de baja contaminacion y de condicion
oligotrofica. El indice de contaminacion por
materia organica que incluye las variables
DBOS5, coliformes totales y porcentaje de
saturacion de oxigeno calificd los ambientes
de baja contaminacion (Laguna Macasave,
Cano Chaquita y Bitina), media en el rio Inirida
aguas abajo, Laguna Negra, Rio Guaviare,
Laguna Cucurital, Rio Atabapo y Laguna
Barro; alta en el cafio Bocon, rio Inirida aguas
arriba, cano La Rompida y cafno Cajaro y muy
alta en los canos Matraca y Conubén.

En la problematica de los metales pesados
Nyholt y colaboradores (2022), indican que el
mercurio (Hg) sigue siendo elevado en las
redes alimentarias acuaticas, incluso para
lugares retirados de urbes y localidades en
consolidacion, lo que plantea un riesgo sobre
la inocuidad de los recursos hidrobioldgicos y
la salud de las personas que regularmente
comen pescado. Para la zona Ramsar EFI se
registra una alta diversidad de peces con 470
especies agrupadas en 224 géneros (Lasso et
al 2014, Villa-Navarro et al. 2021) y en la que los
pobladores riberenos registran altos
consumos de pescado con una media de +384
g/persona/dia (Bonilla et al. 2021). En el ultimo
trienio, el Instituto SINCHI ha adelantado
analisis de concentracion de mercurio sobre
distintos grupos troficos correspondiente a 25
géneros de peces, determinando que para
aquellos peces depredadores pertenecientes
a niveles troficos altos (piscivoros y carnivoros),
es donde se detectan concentraciones de
mercurio superiores a lo permitido en la
norma (>0.5 mg Hg kg-1). De tal suerte que los
resultados obtenidos indican riesgo por
contaminacion de recursos hidricos y riesgo
para la salud humana. Basado en el numero
de muestras analizadas a la fecha (179), solo el
56 % de los ejemplares estuvo por debajo del
valor de referencia (<0.5mg/kg), teniendo a
especies de nivel trofico alto como tucunaré,
guaraja, caribe, simi, pintadillo, payara y
barbachato entre otros, presentando cifras
por encima del limite permisible para
consumo humano. Incluso, se detectaron
altas cifras de Hg mas altas, incluso algunos
ejemplares de cherna 'y morocoto
aparecieron altos registros de Hg total.
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Los resultados del analisis en las muestras de
peces coinciden con los hallazgos reportados
recientemente para la Amazonia (Agudelo et
al 2019): con altas concentraciones detectadas
€n peces carnivoros o piscivoros, pero resaltando
gue no todos los peces de esos gremios
registraron valores por encima del limite de
referencia (solo 57% y 54% respectivamente).
El mayor valor correspondid a tucunaré (Cichla
spp) mientras que bocachico (Prochilodus spp),
palometa (Mylossoma spp), sapuara (Semaypro-
chilodus spp) y mapara (Hypophthalmus
spp), especies de gremios troficos inferiores,
presentaron bajas concentraciones.

De momento, no hay claridad sobre qué
mecanismos locales influyen en |la
disponibilidad de Hg en la base de la red
alimentaria en la Ramsar EFI, hay poca evidencia
de una deforestacion significativa cerca de o
dentro de los afluentes que conforman el area
EFl y aunque es conocida una actividad de
mineria de oro de aluvidon en el rio Inirida y en
Atabapo, esta no ha sido cuantificada a lo
largo de su cauce ni multitemporalmente. Por
lo tanto, se hace necesario adelantar
evaluaciones de biogeoquimica para mercurio
e igualmente, ampliar el monitoreo,
temporalidad y area de estudio para la
cuantificacion del metal en los peces como
también ahondar en la valoracion de la
exposicion de la comunidad riberena al Hg,
mediante una evaluacion de riesgo para peces
gue puede ser consumido por humanos.

Uno de los conflictos socioambientales que se
presenta en la Estrella Fluvial Inirida gira en
torno a la mineria aluvial de oro. Se relaciona
con factores como las restricciones a los usos
del suelo por la vocacion de estos, debido a las
figuras de ordenamiento territorial y
conservacion presentes en el territorio; la
informalidad de la mineria; asi como la falta
de oportunidades de otras actividades laborales
y productivas que permitan solucionar la
subsistencia a los pobladores locales (Escobar,
2016). El conflicto socioambiental que se origina
en Guainia en el municipio de Inirida, en los
rios Inirida y Atabapo se relaciona con la
practica de la mineria ilegal a pequena escala,
una actividad econdmica que se venia

realizando sin mayores restricciones en
ciertas areas fluviales (Escobar, 2016). De un
lado, la normativa no tenia mayores
especificaciones respecto a esta actividad, y
por otro lado no existia una capacidad
institucional que pudiera garantizar el
cumplimiento de las normas ya existentes.
Sin embargo, la actualizacién normativa y la
creacion de nuevas figuras legales del
territorio, con amplias restricciones,
permitieron y promovieron el aumento de la
presencia institucional para dar cumplimiento
a lo establecido en el marco legal actual,
como fue el caso de la designacion del
Complejo de Humedales de la Estrella Fluvial
Inirida, por parte del Ministerio de Ambientey
Desarrollo Sostenible en el 2014, para ser
incluido en la lista de Humedales de
Importancia Internacional RAMSAR. Por lo
anterior, las personas que venian ejerciendo la
actividad de la mineria a pequena escala o
gue empiezan a ejercerla en la actualidad, no
han buscado o no han encontrado otras
alternativas econdmicas que garanticen su
sustento dentro de las actividades permitidas
en los marcos legales actuales (Escobar, 2016).

En la EFlI la memoria y conciencia de los
pueblos indigenas, individual y colectiva, ha
permitido sostener los conocimientos sobre
la biodiversidad en una relacion sociedad -
naturaleza, recreando e innovando. Su
intervencion ha permitido interactuar y
mantener las funciones ecosistémicas del
humedal, apropiando la naturaleza a partir de
sistemas de produccion agroecoldgicos (A
escala pequena, con alta diversidad de
especies, autosuficiencia y productividad
ecoldgica, el uso de energia solar y bioldgica),
de acuerdo con sus cosmovisiones, Usos y
costumbres, para obtener alimentos que
suplen su auto suficiencia alimentaria. Sin
emlbargo, esa relacion entra en relaciones de
intercambio, les ha permitido captar ingresos
a partir de la comercializacion de los recursos
naturales proveidos por la biodiversidad
(Frutales, fibras, fauna, pesca, productos de
pan coger), su participacion en procesos de
economia extractivista de recursos mineros
estratégicos (Legal e ilegal) que demandan
mano de obra local, insumos y productos
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alimenticios, entre otros. Ademas de la
incidencia e impactos generados en las
practicas culturales en las comunidades. En
ese sentido, la informacion aportada por los
IBHI les permite a los pueblos indigenas contar
con mayor participacion en las discusiones y
toma de decisiones en la gestion de los recursos
naturales, que impligue su injerencia en una
gobernanza fundada en la sostenibilidad y la
conservacion de la biodiversidad, junto con la
conservacion de las culturas y sus conocimien-
tos tradicionales (Fuente. Indicadores de
Bienestar Humano Indigena IBHI - Instituto
SINCHI 2022).

11.3. Resultado: Alertas tempranas sobre
especies amenazadas, endémicas, utiles e
invasoras generadas.

Indicador: Documento técnico sobre manejo
comunitario de especies vulnerables y/o
amenazadas localmente

Meta 2023: O
Avance 2023: O

Se presentan avances al indicador, respecto a
los resultados finales y/o parciales en 6 temas
relacionados con el uso de especies de flora,
fauna y peces, y/o conflicto y con las cuéles se
ha adelantado investigacion con métodos de
monitoreo comunitario o por medio de
entrevistas y revision documental se ha
indagado en su estado y en la percepcion
comunitaria.

a. Monitoreo del conflicto felinos en
Vaupés

Para el departamento de Vaupés se cuenta
con datos del conflicto con felinos entre 2017
y 2023, se presenta un analisis del conflicto
para plantear una ruta de seguimiento y
posibles medidas de manejo. Desde 2017, en
la sede de Mitu, se viene recolectando
informacion del conflicto con felinos en
sectores cercanos al area urbana del
Mmunicipio, principalmente en la carretera que
de Mitu conduce a Monforth. A la fecha se
cuenta con informacion de ataques de felinos
a animales domeésticos, avistamientos en
varias comunidades y registros de caceria de
retaliacion, en algunos casos con informacion
precisa que incluye coordenadas geograficas.
Se han instalado camaras trampa en las zonas
de avistamientos frecuentes o con reportes de
ataques a animales domésticos, con las cuales
se ha comprobado la presencia de algunas
especies de felinos. Adicionalmente, para
caracterizar el conflicto, se realizaron 23
entrevistas semiestructuradas en 13 localidades,
en las cuales se abordaron temas como la
frecuencia de aparicion de felinos en las
comunidades, las especies mas observadas,
las posibles causas del conflicto, la percepcion
de intensificacion del conflicto y las propuestas
de manejo desde las comunidades. Se encontro
coincidencia entre paisajes agropecuarios, sitios
de avistamientos y puntos de caceria de
retaliacion (Grafica 8).

Grafica 8. Distribucion espacial de los sitios de conflicto con felinos: A. mapa de paisajes
agropecuarios; B. Sitios de conflicto diferenciando aflo a ano (2017 a 2023) y C. Sitios de

caceria de retaliacion (2017-2023)
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Para evaluar el conflicto se cuantifico el dano (nimero de eventos, especie atacante, tipo y numero
de presas), el riesgo (contexto y amenaza) y la vulnerabilidad (relacionado con los manejos que se
hacen frente al conflicto). Respecto al dafio se encontrd que existe gran dificultad para establecer
la especie atacante, en 29 de los 56 ataques se desconoce la especie de felino que ataco; la especie
que registra mas ataques confirmados es el jaguar (Panthera onca); la mayoria de las presas
corresponden a perros (64%), seguido de gallinas (25%) y en menor medida ganado (4%), sin
embargo, en muchos casos no se cuenta con evidencias de estos ataques. Es de resaltar que este
conflicto difiere de los reportados en otros sectores ya que las presas no corresponden a ganado
como sucede en el resto del pais (Grafica 9).
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Grafica 9. Evaluacion del dafo por el conflicto con felinos en la carretera Mitu Monforth

En cuanto al riesgo y la tolerancia, las comunidades perciben al jaguar (P. onca) como la especie
gue mas ronda las comunidades; sin embargo, a partir de las camaras trampa se establecio que el
felino registrado con mayor frecuencia corresponde al tigrillo (Leopardus sp.). De acuerdo con las
comunidades, el riesgo esta relacionado con la posibilidad de ataques de felinos a los animales
domeésticos, pero reconocen que esto ocurre con poca frecuencia, aunque la sola presencia
representa un conflicto para el 74% de las comunidades. En cuanto a las causas del conflicto el
70% cree que las areas intervenidas atraen a los felinos y esto se relaciona con la presencia de
animales domeésticos, que son presas mas faciles para estos animales. Otro de los factores que
empuja a los felinos hacia las comunidades es la disminucion de presas en las areas de menor
intervencion.

Se reitera la importancia de cuantificar los impactos reales de los ataques de felinos a animales
domeésticos, profundizar la gestion del conflicto, usar una aproximacion paisaje-conflicto para
buscar alternativas de coexistencia, evaluar la disponibilidad de presas en areas no intervenidas y
el tamano de las poblaciones de felinos. Siguiendo las recomendaciones de la guia de IUCN para
el manejo del conflicto y la coexistencia humano - vida silvestre (2023), en el 2024 se seguira
avanzando con 11 comunidades que hacen parte de la Asociacion de Autoridades Tradicionales
Indigenas Aledanas a la Carretera - AATAC, en el seguimiento, comprension y gestion del conflicto.
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b. Evaluacion demografica de ranas kambo (Phyllomedusa bicolory P. vaillantii)

La evaluacion se lleva a cabo en dos reservas de la sociedad civil ubicadas en el trapecio
amazonico, en bosque denso de tierra firme, sobre la carretera Leticia -Tarapaca, la Reserva Natural
Tanimboca y la Reserva Ganeden Durante esta vigencia se realizaron tres eventos de
captura-recaptura; en la reserva Ganeden se han marcado con microchip 55 ejemplares de P.
bicolor, de las cuales se han recapturado 27 ejemplares, y 19 ejemplares de P. vaillantii, con una
sola recaptura. Por otro lado, en la reserva Tanimboca, en donde hace unos afos hubo extraccion
de individuos de P. bicolor se han marcado 23 individuos de esta especie, con 4 recapturas, y 19
capturas de P. vaillantii, también con una sola recaptura. Los eventos de captura-marca-recaptura
continuaran durante el 2024 para con esta informacion conocer la dinamica de estas poblaciones
y posteriormente realizar los analisis de viabilidad poblacional que eventualmente se podran
utilizar en futuros dictamenes de extraccion no perjudicial de estas especies. Ambas especies se
comercializan como mascotas y P. bicolor se usa para llevar a cabo los rituales conocidos como
Kambo, de los cuales se conoce cada vez una demanda mayor en distintas regiones del pais. Los
resultados parciales de este estudio se socializaron en el XV CIMFAUNA Congreso Internacional de
Manejo de Fauna Silvestre de la Amazonia y Latinoamérica (Grafica 10).

Grafica10. A. Ubicaciéon de las reservas naturales en las que se realiza el estudio (cuadros rojos) en
el trapecio amazonico. B. Phyllomedusa bicolor. C. Phyllomedusa vaillantii
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c. Monitoreo comunitario fauna de interés para el turismo en Matavén, Vichada

En la comunidad de La Urbana, Resguardo Matavén - Sector Cafo Fruta acompanamos técnicamente
a las comunidades en el seguimiento de la fauna de interés para desarrollar rutas de turismo de
naturaleza enfocadas en el avistamiento de especies clave. Durante el presente ano se realizaron
seguimientos a la fauna carismatica para disefnar rutas turisticas que aporten al portafolio actual
de turismo de naturaleza en la zona. Se realizaron dos talleres en la comunidad de La Urbana -
Matavén para recopilar la informacion ecoldgica y poblacional que las comunidades registraron
durante los seguimientos que desarrollaron entre febrero y julio de 2023. A partir de esta
informacion se elabord un primer mapa de la zona con la localizacidon de los puntos estratégicos
para el avistamiento de las especies priorizadas para el turismo, ademas de la espacializacion de
informacion clave para el disefio de las rutas turisticas (llustraciones 11 y 12). Sobre esta version
preliminar las comunidades ajustaron adicionando informacién de puntos de referencia, duracion
de los recorridos o realizando correcciones de acuerdo con su conocimiento. El mapa sera ajustado
y devuelto a las comunidades para que lo dispongan en su oferta de turismo de naturaleza en
Matavén, Sector Cano Fruta.

Grafica 11. Primera version del mapa de sitios con las potenciales rutas turisticas
para avistamiento de fauna en el sector de Cafo Fruta en Matavén.

Grafica12. Taller para la evaluacién y ajuste del mapa preliminar elaborado por el
Instituto SINCHI con informacioén de sitios de interés para avistamiento de fauna.
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d. Monitoreo fauna de Consumo EFI (Inirida) Iniciativa Corazén de la Amazonia (proyecto GEF
Corazon de la Amazonia)

Durante 2023 se ha continuado con el monitoreo de la fauna de consumo, acumulando 56 meses
de seguimiento en los cuales se han registrado 70 especies cazadas para consumo por las
comunidades, con un promedio de 785 presas/afio, donde los grupos mas aprovechados
corresponden a los reptiles con un 49% y los mamiferos con un 39%. Las especies con mayor tasa
de cosecha anual corresponden a las tortugas, chipiro Podocnemis erythrocephala, y el cabezén
Peltocephalus dumerilianus, la lapa Cuniculus paca y el cajuche Tayassu pecari (Tabla 6).
Respecto al seguimiento del comercio en Plaza de Paujil, actualmente se han acumulado 44
meses de monitoreo en los cuales se ha registrado la venta de 25 especies y un promedio anual de
2466 kg / afio en eventos de comercio en la plaza.

Tabla 6. Tasas de cosecha anual de las principales especies de fauna
de consumo en la EFI

ESPECIE TASA COSECHA
No. Presas/Cazador*afo

Podocnemis erythrocephala 20,91
Peltocephalus dumerilianus 21,01
Cuniculus paca 18,20
Tayassu pecari 4,87
Dasyprocta fuliginosa 9,18
Dasypus sp 7,82
Caiman crocodilus 5,61
Paleosuchus sp 4,97
Chelus orinocensis 12,80

Mitu tomentosum 8,06
Odocoileus cariacou 1,68
Tapirus terrestres 147

En cuanto a la disponibilidad de la fauna se ha avanzado en la evaluacion con camaras trampa
para lo cual se han instalado 430 estaciones de fototrampeo, con un esfuerzo acumulado de 15.108
dias-camara, generando 13.235 detecciones efectivas de 63 especies diferentes. Actualmente se
consolida la base de datos con las identificaciones para poder realizar las estimaciones a partir del
meétodo REM.

Para establecer disponibilidad también se ha usado la metodologia de transectos lineales, con los
cuales se ha acumulado un total de 1518 km de esfuerzo, en los cuales se han realizado 1209
detecciones de 48 especies de fauna. Se esta avanzando en la estimacion de densidad de las
especies con mayor numero de detecciones, usando el Software Distance sampling® 7.5. Entre las
especies priorizadas y que a la fecha cuentan con un numero suficiente de detecciones se
encuentra la viudita Cheracebus lugens para la cual se establecio su densidad en los diferentes
sectores de la EFI. De acuerdo con la estimacion las mayores poblaciones de la especie se localizan
en el sector del rio Guaviare, seguido del sector del rio Atabapo y del sector rio Inirida. La
estimacion para el sector de cano Bocon - Cunubén presenta coeficientes de variacion tan amplio
gue no resulta confiable (Grafica 13).
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Grafica13. Estimacion de densidad para la viudita Cheracebus lugens diferenciando

por los sectores de la EFI

Respecto al conteo de tortugas se han realizado
430 conteos en 87 sitios de muestreo, en los
cuales se han logrado 736 capturas de tres
especies de tortugas, siendo el chipiro
(Podocnemis erythrocephala) la especie mas
capturada. A partir de estos datos se establecio
el indice de abundancia relativa (CPUE - captura
por unidad de esfuerzo) para el chipiro,
nuevamente diferenciando por los sectores
de la EFI, donde se encontraron las mayores
abundancias en el sector Cano Bocodn-
Cunubén, particularmente en las comunidades
de Caranacoay en las bocas del cafno Vitina.

Como parte de las actividades de divulgacion
y para fortalecer aun mas las habilidades de
los investigadores locales de la EFl con miras a
la implementacion de las medidas de manejo,
los monitores representados por Oscar
Dasilva, José Sanchez, Isain Gonzalez, Alirio
Garcia, Hernando Bautista y Elizabeth Pérez,
compartieron sus experiencias de investigacion
comunitaria en el congreso XV CIMFAUNA
Congreso Internacional de Manejo de Fauna
Silvestre de la Amazonia y Latinoameérica, en
el mes de noviembre en Santa Marta,
especificamente en el simposio Gestion
comunitaria para el manejo de la biodiversidad
y la gobernanza de los humedales, organizador
por el Instituto SINCHI y la Fundacion Natura.
Alli tuvieron la oportunidad, como expositores,
de compartir con el publico asistente su
conocimiento sobre el plan de manejo de la

EFI y como lo materializan a partir de la
investigacion que hacen de la fauna de
consumo, cémo construyen colectivamente
sus acuerdos comunitarios y sus reglamentos
internos de manejo del recurso, el papel de los
investigadores jovenes para dinamizar los
dialogos y socializar la informacion a las
comunidades, el seguimiento a la comercia-
lizacion de la fauna silvestre para consumo en
la plaza de Paujil, ademas de los resultados de
la investigacion sobre el mono chucuto
Cacajao melanocephalus, con miras a
desarrollar turismo de naturaleza. Elizabeth
Pérez, la unica mujer del grupo de monitores,
compartio su experiencia en el monitoreo de
la plaza del Pauijil, Inirida, en el simposio
“‘Guardianas y sabedoras de la fauna
colombiana: Visiones y acciones de las
mujeres rurales asociado al manejo, uso y
conservacion de la fauna en el territorio.

De igual manera, Oscar Dasilva, coordinador
del monitoreo de fauna en la EFI participo del
foro “El manejo de la fauna silvestre ;Un
tema en crisis en Colombia?” organizado por
la Fundacion Natura y el Instituto SINCHI, con
una intervencion titulada “Conocimiento y
gobernanza del territorio basadas en el uso de
la fauna” con la cual mostré como se avanza
en el conocimiento del territorio a través de
las especies que se consumen y su
distribucién por cuencas en la Estrella Fluvial
Inirida. En este mismo simposio, el monitor y
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expresidente de la mesa Ramsar EFI ilustrd a
los participantes sobre los beneficios
econdmicos y sociales de la pesca deportiva
en la comunidad de la Ceiba, al igual que el
coordinador de esta actividad en la comunidad
de la Urbana del resguardo Matavén, Vichada.
En general para los monitores, sus
intervenciones en el congreso y conocer otras
experiencias de manejo de fauna en el pais y
en Latinoamérica dio mayor sentido a sus
acciones en la EFl y generé una motivacion
enorme para mejorar la gobernanza a partir
del conocimiento que han adquirido durante
el monitoreo.

e. Determinar la oferta natural y las
condiciones para la sostenibilidad
del aprovechamiento de especies
promisorias (flora)

Entre junio y agosto de 2023 se realizaron dos
talleres en las comunidades de Capitania y
Okaina, en donde se realizo la socializacion y
concertacion de difusion de los resultados del
monitoreo participativo de crecimiento,
mortalidad, propagacion y fenologia de las
especies de Guarumo (Ischnosiphon arouma,
Maranthaceae), bejuco Yaré (Heteropsis spp.
Araceae) y bejuco Boa (Desmoncus
polyacanthos Arecaceae). La importancia de
este taller se centraba en que los miembros
de la comunidad entendieran los resultados y
las implicaciones de estos monitoreos,y como
ellos, a través de un plan de manejo, pueden
generar acciones para que las poblaciones de
estas especies no se vean afectadas por la
extracciony el uso. También se explico la parte
de la normativa relacionada al aprovechami-
ento y manejo sostenible de la flora silvestre y
los productos forestales no maderables del
Decreto 690 de 2021, en donde la comunidad
entendid como esta normativa los puede
afectar en el momento de hacer un uso
comercial de estas especies, y como a través
del plan de manejo y un protocolo para la
cosecha, las poblaciones de estas especies no
se vean deterioradas en el tiempo.

A continuacion, se presenta un resumen de
los resultados del monitoreo participativo de
las especies de bejuco Yaré (Heteropsis spp.),
Guarumo (Ischnosiphon arouma) y bejuco

Boa (Desmoncus polyacanthos). Actividades
adelantadas entre los anos 2015y 2022 en los
cabildos de Okaina y Capitania, de la Asociacion
Zonal Indigena de Cabildos y Autoridades
Tradicionales de La Chorrera (AZICATCH).

f. Bejuco Yaré

Se registraron 3878 individuos en total entre
2014 y 2022 en los 44 transectos de longitud
variable. En promedio por ano se registraron
2522 individuos de las diferentes categorias.
Se observa que la mortalidad es mas alta en
los individuos pertenecientes a la categoria de
subadultos y juveniles. El morfotipo que
presentd el mayor crecimiento anual de la
longitud del bejuco fue el plano (242,7 cm por
ano), seguido del plano pequeno.

De los 86 fragmentos sembrados de Yaré, se
obtuvieron 28 rebrotes nuevos (32,5%). De los
42 fragmentos que se sellaron con canela, se
desarrollaron 15 (35%) nuevos rebrotes siendo
el tratamiento mas eficiente. La mortalidad se
concentré6 en las categorias subadulto y
juvenil mientras que los adultos presentaron
el menor porcentaje de mortalidad. Entre
septiembre de 2019 y junio de 2022 el 60,34%
(35 individuos) de los individuos de Heteropsis
spp. se encontraron en estado reproductivo.
Durante este tiempo se logré observar que el
ciclo reproductivo desde botén hasta
infrutescencia terminada puede durar entre
uno y dos meses. Asi mismo, se lograron
observar todas las fases fonoldgicas de los
bejucos plano pequeno, redondo grande y
redondo pequeno. En total se registraron 451
estructuras reproductivas, las cuales
correspondian a las siguientes fases
fonoldgicas: botdn (94), inflorescencia abierta
(114), infrutescencia en formacion (32),
infrutescencia verde (144), infrutescencia
pintona (22), infrutescencia madura (28),
infrutescencia en dispersion (17). En las
siguientes fotos se encuentran las diferentes
estructuras de todos los morfotipos. Los
botones florales y las inflorescencias abiertas
tuvieron su mayor pico en el mes de
diciembre, las infrutescencias en formacion
se hallaron en mayor cantidad en el mes de
octubre, las infrutescencias verdes
predominaron en el mes de noviembre, por
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su parte las infrutescencias pintonas se evidenciaron en mayor cantidad en el mes de diciembre,
las infrutescencias maduras en los meses de marzo y las infrutescencias en dispersion en el mes de
noviembre de 2023.

g. Propuestas de manejo para yaré

Promover la propagacion propiay cultivos a partir de fragmentos largos de Yaré (mas de 15 cm de
largo) de ramas o tallos de individuos subadultos y adultos. 2- La propagacion de nuevos individuos
es indispensable para enriquecer sitios cercanos a las casas o generar pequenas plantaciones de
yaré. 3-Teniendo en cuenta la fenologia de yaré, en los meses de enero, octubre y noviembre se
podrian observar los individuos para recolectar sus frutos y realizar ensayos de germinacion, que
permita obtener plantulas para su posterior siembra y cultivo. 4 - Cuidar las raices que se
encuentran en desarrollo y que no han llegado al suelo, si sufren algun dano no siguen creciendo.
5. Siempre dejar algunos bejucos (raices) por planta. Si se eliminan todas las raices se muere el
individuo.

La sostenibilidad del uso del yaré depende de lograr técnicas de propagacion y del seguimiento de
las medidas de manejo; por lo que se evidencia la necesidad de seguir realizando estudios sobre la
dinamica de las poblaciones y la propagacion de los individuos del bejuco yaré.

h. Bejuco boa

Se hallaron 3185 individuos (Grafica 14) donde el mayor numero de individuos se encuentran
agrupados en las categorias de juveniles (42,75%) y plantula (27,55%). En cuanto a los individuos
nuevos, se encontraron 932 individuos, en donde el mayor numero de individuos pertenecen a la
categoria de plantula (42%), seguido de juveniles (32,7%), subadultos (37,2%), colinos (9,4%),
adultos (6,4%) y prejuveniles (5,6%).

: ; i & i ':ﬁé
Grafica 14. Proceso de monitoreo de los individuos de bejuco BOA

Los individuos que presentan el mayor crecimiento son los adultos, seguido de los subadultos, con
promedios muy bajos en los estadios de crecimiento iniciales. De los 118 individuos sembrados de
bejuco BOA hubo una supervivencia de 58%, asi mismo, hubo 13 individuos nuevos, 1 colino, 1
plantula y 11 juveniles que crecieron a partir de un individuo sembrado. El indice de crecimiento
anual de los individuos sembrados en 2019 fue de 0,6 cm para los colinos y plantulas, 21 cm
prejuveniles y 9,3 cm juveniles. La mortalidad de los individuos de bejuco BOA se concentra en las
categorias juveniles (44,3%) y plantulas (27,9%) mientras que las mas bajas se reportaron los colinos
y los subadultos (Graficas 15-18).
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Grafica15. Promedio de individuos por categoria de desarrollo en bejuco BOA.
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Grafica16. Promedio de crecimiento anual de bejuco BOA por categoria de desarrollo.
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Grafica 18. Porcentaje de mortalidad (# individuos) en bejuco BOA.
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i. Propuestas de manejo para el Bejuco boa

Para cosechar se deben ubicar los tallos maduros del individuo, los cuales deben presentan
algunas caracteristicas como medir mas de 8 m de largo, ser facil de pelar, y al raspar el tallo se
debe observar un color café oscuro; al comprobar estas caracteristicas, el artesano decide cortar el
tallo en el extremo y halar para bajarlo del dosel, luego, pelan el tallo para quitarle las espinas, lo
llevan a sus casas para alli rasparlo hasta que quede liso. Se deben dejar en pie los tallos mas
jovenes y los rebrotes los cuales podrian reemplazar los tallos cortados. Propagar a partir de la
siembra de individuos de las clases de tamano plantula y juvenil, que aun no sean muy largos
obtenidos de las macollas ya establecidas.

Asi mismo, se recomiendan estudios sobre la fenologia reproductiva con el fin de conocer las
épocas reproductivas y poder obtener frutos para realizar ensayos de germinacion y siembra que
ayuden al enriguecimiento genético de las plantaciones y en el futuro crear plantaciones para
mantener el suministro de la materia prima. Por otro lado, el seguimiento fenoldégico podria
generar material importante para la revision taxondmica de las especies.

j. Guarumo

Se hallaron 4709 individuos en las 27 parcelas (5400m?). EI mayor numero de individuos se
encuentran agrupados en las categorias de juveniles (32,2%) y plantula (29,5%). La densidad de
Ischnosipho arouma. en los manchales fue de 9707 individuos por hectarea. Se observa que a
pesar de que la mortalidad afecta mayormente a las categorias iniciales, estas presentan el mayor
numero de individuos y se ve su aumento a través de los anos. Se reclutaron y establecieron 1547
individuos, el mayor numero de individuos nuevos pertenecen a la categoria de juveniles (45%),
seguido de plantulas (38,7%). Asi como la mortalidad, el mayor numero de individuos nuevos estan
concentrados en las categorias iniciales, por lo que hay recambio de individuos, permitiendo el
crecimiento de la poblacion. La categoria con mayor crecimiento anual de la longitud total fue el
de colino (48,72 cm), seguido del subadulto (29,89 cm).

Se obtuvieron 89 individuos nuevos de Guarumo a través de reproduccion vegetativa, a partir de
los individuos sembrados en el 2019, la mayoria de los individuos nuevos nacieron a partir de los
cogollos sembrados (Grafica 19), lo que muestra que es posible obtener nuevos individuos a partir
de sus cogollos. La mortalidad de Guarumo estuvo representada en todas las clases de tamano
(siendo los colinos la clase que reportd menor mortalidad y las plantulas con la mayor mortalidad
con 32.8%.

Juveniles 27
Prejuveniles B 1
Plantula 52
Colino g
0 10 20 30 40 50 60

Numero de individuos

Grafica19. Propagacion, numero de individuos nuevos por categoria de tamafo
en Guarumo.
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k. Propuestas de manejo Guarumo

La cosecha consiste en ubicar los tallos
maduros del individuo (subadultos y adultos),
los cuales se diferencian de los juveniles,
porque no presentan una capa blanca
delgada que cubre el tallo; preferiblemente
que el tallo mida mas de 2,5 m de largo y que
no presente danos que puedan partir las
fibras mas adelante; se corta el tallo ambos
extremos, se realizan amarres de por lo
menos 25 tallos. Como el Guarumo desarrolla
varios tallos, el corte de uno de ellos no
implica la muerte del individuo, por lo que no
se considera una cosecha destructiva si se
respetan los tallos mas jovenes y los rebrotes
pequenos, los cuales podrian reemplazar los
tallos cortados. Sin embargo, el corte del tallo
puede tener un impacto fuerte sobre la
conservacion a largo plazo, por lo que es
necesario realizar ensayos de cosecha para
conocer el impacto sobre los individuos y sus
poblaciones. Por otro lado, es indispensable
promover el cultivo a partir de la siembra de
juveniles y las coronas que forman las hojas
(las cabezas”) de los tallos que son
aprovechados. Asi mismo, se recomienda
realizar ensayos de germinacion de las
semillas, ya que estas suelen ser abundantesy
faciles de obtener en algunas épocas.

En las comunidades de Okaina y Capitania y
Chorrera, seleccionaron especies maderables
para evaluacion a partir de un inventario en el
cual se identificaron aproximadamente 150
individuos. Las especies seleccionadas son
amarillo, itauba, lagarto, castano, acawiche,
zioray, acapu, aguacatillo, palo rosa, itauba y
nonorai; y se llevo a cabo una capacitacion en
uso de GPS y registro de datos en el cuaderno
de seguimiento.

I. Recursos Pesqueros Medio Rio Caqueta

La evaluacion sobre pesquerias se lleva a cabo
en el departamento de Caqueta, municipio
de Solano, Subcuenca: Rio Caqueta,
Localidades: comunidades El Quince, Ismina,
Jerico - Consaya, La Tedfila, Coropoya, Witora,
Aguas Negras, 200 km lineales con esfuerzos
técnicos, administrativos y financieros entre el

Instituto Amazoénico de Investigaciones
Cientificas SINCHI y The Nature Conservancy -
TNC. Se busca actualizar informacion sobre
pesquerias en la Cuenca del rio Caqueta
mediante la recopilacion y analisis de
informacion disponible en medios virtuales o
fisicos, reportes publicados, reportes técnicos,
bases de datos publicas y entrevistas a actores
clave (instituciones, expertos, acopiadores,
pescadores). De esta manera caracterizar la
actividad pesquera en las comunidades
riberefas de los 10 resguardos indigenas
asentados en cercanias de Solano que
aprovechan el recurso pesquero.

En el municipio de Solano se estiman 942
personas que habitan la zona de estudio, los
cuales 58.6% pertenecen al pueblo Murui
-muinai y 41.4% al pueblo Coreguaje. De las
490 especies de peces identificadas para el
sector colombiano de la zona hidrografica del
rio Caqueta, 270 especies pertenecen al
orden Characiformes y 143 especies al grupo
de Siluriformes. En la pesca comercial de
consumo los peces de mayor interés pertenecen
a los géneros Brachyplatystoma, Pseudopla-
tystoma, Leiarius, Zungaro, Pinirampus
(Siluriformes) y en la parte baja de la cuenca
se suma Arapaima (Osteoglossiformes).

Para la pesca de subsistencia los habitantes
riberenos reconocen al menos 60 especies.
Mientras que en la pesca de ornamentales se
han establecido 41 especies, siendo las mas
importantes Pimelodus pictus, Osteglossum
bicirrhosum, Symphysodon sp.y Panaque sp.

En la pesca deportiva las especies de interés
tipo bagres son lechero (B. filamentosum),
dorado (B. rousseauxii) y zungaro (Z. zungaro)
y de tipo escama el payara (Hydrolicus
scomberoides), sabalo (Brycon melanopterus)
y el dorado (Salminus spp). Sin embargo, este
tipo de actividad no ha sido implementada y
regulada, por lo que las organizaciones
consultadas, aseguran no promoverla. Para la
subzona hidrografica del alto rio Caqueta se
detecta la presencia de especies exodticas y
trasplantadas para fines piscicolas: basa
(Pangasianodon hypophthalmus), mojarra
negra (Oreochromis mossambicus), mojarra
plateada (Oreochromis niloticus), hibrido de
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tilapia roja (Oreochromis), carpa comun (Cyprinus carpio), trucha arco iris (Oncorhynchus mykiss).
En la region occidental del rio Caqueta, los peces de mayor Importancia en el consumo humano
corresponde a 37 especies, de los cuales se destacan los cheos (Leporinus spp) sabalos o sabaletas
(Brycon hilarii, B. melanopterus, B. amazonicus y B. falcatus), pintadillos (Pseudoplatystoma
punctifer y P. tigrinum) y bocachico (Prochilodus nigricans) como los de mayor frecuencia en uso.
En la siguiente tabla se presentan las especies comunmente capturadas en la region occidental
del rio Caqueta:

Tabla 7. Especies comunmente capturadas en la region occidental del rio Caqueta

San Vicente
Especie Curillo Fragua | Fraguita | Guayas | delcaguan | Solita
Agenejosus sp X X X
Brachyplatystoma filamentosum X X
Brachyplatystoma tigrinum X X
Brachyplatystoma rousseuaxii X X X
Brycon spp X X X X X X
Calophysus macropterus X X X
Chaetostoma sp X X
Curimata sp X X
Hydrolycus sp X X X X
Hypostomus niceforoi X X X
Leiarius marmoratus X X X
Leporinus spp X X X X X
Mylossoma aureum X
Phractocephalus hemiliopterus X
Pimelodus blochii X
Plagioscion squamosissimus X X
Potamorhina latior X
Prochilodus nigricans X X X X X X
Pseudoplatystoma spp X X X X
Raphiodon vulpinus X X
Roeboides sp X
Salminus X X X X
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Las artes de pesca usados en las comunidades
indigenas de la zona de estudio son métodos
artesanales y en su orden los mas utilizados
por ellos son: arco y flecha, arpon, variador,
volantin, guaral, taparo, palangre superficial,
palangre de fondo, red estacionaria y barbasco.

Las comunidades indigenas buscan rescatary
conservar los métodos de pesca ancestral con
el propdsito de preservar su tradicion y
cultura. Para ello, los peces tienen como
objetivo, ser el sustento de su alimentaciony
bienestar de los ecosistemas acuaticos. No
existe interés comercial sobre ellos como
tampoco mejorar la eficiencia de la pesca. En
los talleres y encuentros sostenidos con las
comunidades indigenas en los meses de
noviembre y diciembre, se observo que gran
parte de las problematicas asociados a los
peces estan relacionadas con sus territorios y la
degradacion de los ambientes, la delimitacion
de las comunidades, la deforestacion vy
ganaderia, la pérdida del conocimiento
tradicional, el conflicto armado, la carnetizacion.
Solo ésta, ofrecida por la AUNAP en
colaboracién del PNUD en el afnno anterior, ha
sido cumplida.

Las estrategias de manejo y cuidado de los
recursos pesqueros en las comunidades
indigenas estan definidas de acuerdo con las
directrices de los planes de vida y organizada
cronoldgicamente, en este momento ellos se
encuentran en la etapa de monitoreo, en la que
aun no se establecen mecanismos de
conservacion. Para la cuenca del rio Caqueta
se identifican siete iniciativas de manejo
comunitario sobre los recursos pesqueros, tanto
sobre especies de consumo como ornamen-
tales, de ellos, cuatro se encuentran en
Colombia y tres en Brasil. Pero, su nivel de
implementacion y cumplimiento es diferente
entre un pais y otro. Para Colombia, todas
las iniciativas no se encuentran formalmente
respaldadas por la Autoridad Nacional de
Acuicultura y Pesca AUNAP a nivel de
resolucion, son simples aproximaciones locales
con voluntad politica de los pescadores. Para
Brasil, son iniciativas de largo tiempo, algunas

generadas hace mas de 15 anos, acompanadas
permanentemente por organizaciones guber-
namentales, fundaciones y ONG.

Indicador: Ecosistemas Naturales Remanentes

Meta 2023: O
Avances 2023: 0

Aun cuando para la vigencia 2023 no se
contempld la actualizacion de mapas de
cobertura, el Instituto SINCHI avanzé en la
generacion del mapa de ecosistemas a partir
del mapa de coberturas de la tierra, aplicando la
metodologia del SINCHI; y se calculo el
Porcentaje de ecosistemas naturales
remanentes.

Segun el programa de monitoreo realizado
Mmediante el SIATAC, en los ultimos 10 anos
(2012-2022) en la Amazonia 1.475.999 hectareas
de ecosistemas cambiaron su condicion de
naturalidad y pasaron a una condicion de
semi naturales o transformados (Grafica 20).

Porcentaje de ecosistemas naturales remanentes en la Amazonia
colombiana, periodo 2012-2022
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Grafica 20. Porcentaje de ecosistemas naturales
remanentes en la Amazonia colombiana, periodo
2012-2022. Fuente: SINCHI, 2023

En el 2022 en la Amazonia colombiana, el
porcentaje de ecosistemas naturales
remanentes era de 86,26 % (41.676.430
hectareas). En la condicion de seminaturales
habia 2.112.672 hectareas (4,37 %) y
transformados eran 4.517.281 ha (9,35 %).
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12. Linea 2. Bases cientificas para la
conservacion de ecosistemas acuaticos, la
gestion de la contaminacion y su importancia
en el ordenamiento territorial de la Amazonia

Programas

Ecosistemas y Recursos Naturales
Modelos de Funcionamiento y Sostenibilidad

Grupos de investigacion (GRUPLAC)

Flora amazdnica COLOO0O15105

Fauna amazodnica colombiana COL0147795
Ecosistemas acuaticos amazodnicos COL
0042603

Recursos Genéticos Amazonicos
COL0O037766

Gestion de Informacion ambiental, zonificacion,
restauracion ecoldgica y cambio climatico:
Amazonia colombiana COL0O017932

Equipo Flora: Nicolas Castafno Arboleda, Sonia
Mireya Sua Tunjano, Andrés Barona Colmenares,
Wilson Rodriguez Duque, Misael Rodriguez
Castaneda, Jorge Mario Vélez Puerta, Mateo
Moreno Coral, Jairan Alvarado, Diego Alejandro
Gonzalez Bello, Marisol Holguin Lopez, Natalia
Pelaez, Raquel Vera, Sebastian Gonzalez-Caro,
Luisa Fernanda Marin, Mauro Reyes, Maria
Camila Diaz, Lina Maria Vélez, Jorge Gutiérrez
y Lina Castaneda.

Equipo Fauna: Mariela Osorno Mufoz, Natalia
Atuesta Dimian, Doris Laurinette Gutiérrez
Lamus, José Rancés Caicedo Portilla, Diego
Andrés Caranton Ayala, Catalina Cardenas,
Luis Fernando Jaramillo, Marvin Anganoy,
Andrés Rymel Acosta Galvis.

Equipo Ecosistemas Acuaticos: Edwin Agudelo
Cdérdoba, Marcela Nuniez-Avellaneda, Astrid
Alexia Acosta-Santos, Juan David Bogota
-Gregory, William Castro Pulido, César Augusto
Bonilla-Castillo, Guber Alfonso Gomez-Hurtado,
Ivdn Gerardo Gonzalez-Gémez, Liliana Palma
Silva, lvone Maritza, Aricari Damaso, John
Jairo Potosi Chunfa.

Equipo Recursos genéticos y microorganismos:
Maria Camila Escobar Restrepo, Carolina Diaz,

Ana Lucia Noguera, Mayra Alejandra Hurtado,
Daniel Quintero y Camilo Alvarado.

Equipo Suelos: Clara Patricia Pefia Venegas,
Daniel Castro Torres, Daniela Ledn Velandia,
Karoll Estefanny Pachon, Karen Johana Duque,
Numa Pompilio Castro, Alex Polania, Tesalia
Maricagua, Yeison Pena

Comunidades locales

Fauna: Comunidades indigenas de San Antonio
y Santa Rosa, la Chorrera Amazonas, represen-
tantes pueblos indigenas Muinan, Bora, Uitoto
y Okaina, la Chorrera, Amazonas, comunidades
indigenas de Edén, Morroco, Pauijil, Caranacoa,
Almidon, la Ceiba, Paloma, Santa Rosa,
Chaquita, Playa Blanca, Cano Raya, Veraniego,
Laguna Negra de la Estrella Fluvial Inirida,
Guainia, Comunidad indigena La Urbana,
Matavén, Vichada. Mesa Ramsar EFI.

Financiadores

Presupuesto General de la Nacion, GEF
CORAZON DE LA AMAZONIA, Ministerio de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion-MINCIENCIAS,
ANDI, The Nature Conservancy-TNC.

Hito 1. Ecosistemas acuaticos caracterizados a
nivel de cuencas, con bases cientificas para el
ordenamiento ambiental alrededor del agua
en la Amazonia, informados a la sociedad y
grupos de interés.

Se avanza en la caracterizacion, con bases
cientificas, de varias subzonas hidrograficas de
la Amazonia, con informacion de variables fisico
quimicas, indices de calidad y contaminacion
del agua, cuantificacion de metales pesados
particularmente mercurio total - HgT en
recursos hidrobioldgicos, especialmente en
peces, analisis sobre la heterogeneidad de la
cuenca, biodiversidad acuatica, el aprovisiona-
miento por pescado, riesgos para la
biodiversidad acuatica por deforestacion y
cambio de la cobertura de ronda hidrica. A la
fecha los resultados sugieren que es de gran
importancia mantener las caracteristicas
actuales de los componentes del paisaje
(interfaz tierra-agua), con el fin de mantener el
estado natural de estos ecosistemas y de esta
forma garantizar su integridad, poder
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conservar su diversidad asociada y mantener el aprovisionamiento de servicios ecosistémicos que
en muchos casos representa la unica fuente de ingresos o de alimento para las poblaciones
locales.

1.2.1. Resultado. Analisis situacional de los principales aspectos bioticos y abiéticos, conflictos de
uso del suelo que afecten principalmente el agua, los humedales; y mapas tematicos

Indicador: Area de las rondas hidricas con coberturas transformadas

Meta 2023: O
Avances 2023:1

Aun cuando no se incluyod el analisis de area de las rondas hidricas para el ano 2023, se logro
generar el mapa de rondas hidricas y se calculd el porcentaje de rondas afectadas por cambio de
sus coberturas naturales.

Con referencia al total de la superficie que cubren las rondas hidricas en la Amazonia colombiana
(10.023.778 ha) (SIATAC, 2024), en el ano 2022 el 14,15 % (1.418.081 ha) estaban con coberturas
transformadas (Grafica 21). En 20 anos (2002-2022) cerca del 5 % de estas rondas han sufrido la
transformacion de sus coberturas naturales, que generalmente son bosques, hacia coberturas
como pastizales (Grafica 22).
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Grafica 21. Mapa de rondas hidricas. Incluye las areas con coberturas transformadas.
Fuente: SINCHI, 2023.
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Cambio del Area de rondas hidricas trasnformadas
Periodo 2002-2022
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Grafica 22. Dindmica de cambio del area de rondas hidricas con coberturas transformadas

en Amazonia colombiana. Fuente, SINCHI, 2023.

Los cambios son generados por las actividades
de las comunidades campesinas, este
fendmeno es raro en territorios indigenas
como parte de las actividades de estas
comunidades. Los departamentos con las
mayores superficies bajo esta condicion son
los que contienen la frontera agropecuaria,
Caqueta, Meta, Guaviare y Putumayo.

El area de rondas bajo esta situacion de
degradacion y cambios cubre casi el 3 % de
toda la Amazonia colombiana. Es importante
gue sean priorizadas en los programas y
proyectos de restauracion ecoldgica, y en esa
ruta, en los acuerdos con campesinos para
gue se respeten las zonas de rondas hidricas,
como estrategia de gestion del recurso
hidrico.

1.2.2. Resultado. Informacion técnica y
encuentros participativos como contribucion
a la gobernanza de los recursos hidricos para
cuencas de la Amazonia, con énfasis en
humedales.

Indicador: Documento técnico sobre
subcuencas amazodnicas caracterizadas
informados ante grupos de interés

Meta 2023: O
Avances 2023: 0

Se presentan avances del indicador,
relacionados con la evaluacion de las
subzonas hidrograficas de rio Putumayo
directos, rio Orteguaza, rio Caqueta medio,
bajo Vaupés, medio rio Guaviare y rio Inirida.
Para el departamento de Guainia se adelantd
una caracterizacion limnologia en la Estrella
Fluvial Inirida, que corresponde a las subzonas
hidrograficas; 3108 Inirida, 3214 bajo Guaviare
y 3804 directos Atabapo, para 15 estaciones al
respecto de la transparencia, temperatura,
conductividad, pH, oxigeno disuelto, solidos
totales disueltos.

El analisis de 35 variables fisicas y quimicas
registra una diferenciacion entre los sistemas
de las cuencas estudiadas, los valores mas
altos pH, conductividad y solidos totales
disueltos corresponden a Guaviare en razdn a
su origen andino. Los menores valores se
registran en Atabapo, exceptuando
temperatura, oxigeno disuelto y saturacion de
oxigeno. Sin embargo, si se comparan con
otros ecosistemas como los influenciados por
el rio Amazonas, los del Guainia presentan
bajos valores de pH, conductividad vy
nutrientes, atribuidos a su mineralizacion y
geografia.

Respecto a los indices de calidad y de
contaminacion del agua, de manera general
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cada uno de estos presentd una buena
calidad. Para las estaciones que mostraron
una clasificacion de contaminacion, los analisis
revelaron un sesgo por la fuerte relacion
existente entre algunas de las variables
usadas para su calculo y las particularidades
de la estructura geoldgica de la region, mas
gue con condiciones reales de contaminacion
por efecto de aguas servidas y/o mineralizacion.
En el caso de los indices ICOMI
(contaminacion por mineralizacion) e ICOSUS
(contaminacion por sélidos suspendidos), la
contaminacion es muy baja, resultado de la
escaza mineralizacion y soélidos disueltos,
tipicos de sistemas de aguas negras como es
el caso del area de estudio.

Los indicadores de calidad de agua son de
gran utilidad para sintetizar informacion y
establecer condiciones de la calidad de agua
en un momento dado, sin embargo, se
recomienda tener presente las caracteristicas
limnoldgicas naturales propias, aspectos
hidroldgicos y geograficos que pueden incidir
en los valores de las diferentes variables
incluso de origen humano.

La EFI representa una zona en donde se
alberga una enorme ictiofauna donde
muchas de las especies de peces (335) son
extraidas con fines ornamentales y otro
numero considerable (132) con fines de
consumo (Villa-Navarro et al, 2021). Un
anadlisis de la comunidad de peces en
términos de estructura de los ensamblajes
segun tipos de ecosistemas (rio, laguna y
guebrada) y tipos de agua (aguas blancas y
aguas negras), como de la afinidad de los
taxones a nivel de especie, indica que la
biodiversidad en la EFl puede estar asociada
con la heterogeneidad del paisaje, determinada
por la geomorfologia (rio, laguna y quebrada)
y caracteristicas fisicoquimicas del agua (aguas
blancas/negras). Dicho de otra manera, la
heterogeneidad de ambientes acuaticos de la
EFl permite el sostenimiento de especies de
peces con una alta afinidad ecoldgica de
acuerdo con la geomorfologia y su
fisicoquimica, es asi que el 91% de las
especies se les puede asignar una afinidad
ecoldgica para cierto tipo de ecosistema.

En cuanto a la cuantificacion de metales
pesados particularmente mercurio total - HgT
en recursos hidrobioldgicos, se registraron
peces con alto contenido de Hg en todas las
localidades muestreadas. Los resultados indican
concentraciones muy altas (> 0,750 mg
HgT/kg) en muestras de peces depredadores
como el dormiléon (Hoplias spp), baboso
(Brachyplatystoma platynemum), dorado
(Brachyplatystoma rousseauxii), simi
(Calophysus macropterus), amarillo (Zungaro
zZungaro), lechero (Brachyplatystoma
filamentosum), pintadillo (Pseudoplatystoma
spp), caribe (Pygocentrus spp), pavon (Cichla
spp), camiseto (Brachyplatystoma juruense),
machete (Raphiodon sp), guaraja (Hoplery-
thrinus sp), salmoén (Salminus sp), agujo
(Boulengerella spp), corvina (Plagioscion sp) y
concentraciones altas (0,501 - 0,750 mg
HgT/kg) en ejemplares de peces de los
géneros ya mencionados junto con bocdn
(Ageneiosus sp), caloche (Gymnotus carapo)
y carawazu (Astronotus ocellatus).

En el caso particular de la Zona Ramsar EFI, el
56 % de los ejemplares analizados (179),
estuvo por debajo del valor de referencia
(<0.5mg/kg), teniendo a especies de nivel
trofico alto como tucunaré, guaraja, caribe,
simi, pintadillo, payara y barbachato por
encima del limite permisible para consumo
humano. El mayor valor correspondid a
tucunaré mientras que bocachico, palometa,
sapuaray mapara, especies de gremios troficos
inferiores, presentaron bajas concentraciones.
Los resultados obtenidos indican un riesgo en
la salud ambiental por contaminacion de
recursos hidrobioldgicos y riesgo para la salud
humana. Por lo que grupos humanos de
mayor grado de vulnerabilidad (nifos, mujeres
en edad fértil, embarazadas) deben evitar el
consumo de especies como las aqui listadas,
en pro de disminuir el riesgo de exposicion al
Hg mediante la reduccion en la ingesta de
este tipo de peces.

En cuanto al servicio de aprovisionamiento
por pesca, el indicador de captura de peces
comerciales en la Amazonia, por debajo de las
tallas reglamentarias IDTm, sefala que para el
bienio analizado (2022-2023) continua un
estado de explotacion con sobrepesca en las
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tallas, resaltando los riesgos para pintadillos,
lechero, amarillo, barbachato, dorado vy
baboso. Igualmente, la revision sobre peces de
escama denota una presion de la pesqueria
comercial para especies como la palometa y
bocachico, quienes también hacen parte de la
pesqueria de subsistencia, incrementando el
riesgo de afectar el servicio de aprovisionami-
ento que brinda la ictiofauna en la Amazonia.

La pesca comercial en la cuenca amazodnica
esta sustentada principalmente por especies
migratorias de gran porte y con altos precios
de mercado. En tal sentido, se reitera nuestra
recomendacion de tomar una decision conjunta
sobre estos recursos acuaticos migratorios,
tanto en el escenario regional colombiano
como en el escenario internacional, ya que una
buena parte de las capturas no corresponden
a individuos sexualmente maduros. Al contrario,
su presencia en los desembarques se ha
reducido. En el caso de los grandes peces
pimelddidos la media histérica superaba
6.600 toneladas anuales, mientras que para el
ano 2022 solo se registraron 3.321 toneladas
(Duarte et al., 2022), lo que es un claro ejemplo
de una fuerte afectacion de la pesca sobre
varias especies.

Los resultados sugieren que es de gran
importancia mantener las caracteristicas
actuales de los componentes del paisaje
(interfaz tierra-agua), con el fin de mantener el
estado natural de estos ecosistemas y de esta
forma garantizar su integridad, poder conservar
su diversidad asociada y mantener el
aprovisionamiento de servicios ecosistémicos
gue en muchos casos representa la Unica fuente
de ingresos o de alimento para las poblaciones
locales. Por lo que a nivel de la macrocuenca
Amazonas, se presentan informaciones y
analisis sobre la heterogeneidad de la cuenca,
biodiversidad acuatica, el aprovisionamiento
por pescado, riesgos para la biodiversidad
acuatica por deforestacion, cambio de la
cobertura de ronda hidricay la contaminacion
por mercurio.

Se resalta la conservacion y restauracion de
las rondas hidricas, apostar hacia la reduccion
de la deforestacion y la degradacion de los

ecosistemas acuaticos amazonicos, el
monitoreo  de la biodiversidad, el
fortalecimiento de la gobernanza regional,
como la integracion de saberes y el intercambio
de conocimientos para abordar la heterogenei-
dad del territorio y asi contribuir al
ordenamiento de este.

Hito 2. Estrategias de Biorremediacion
desarrolladas para ecosistemas amazonicos
contaminados.

A través del monitoreo, el instituto SINCHI ha
encontrado que las concentraciones de Hg en
suelos inundables son mas altas a las halladas
en sedimentos y aguas superficiales., asi,
teniendo en cuenta que la contaminacion
con Hg se esta acumulando en los suelos de
inundacion, y debido a su alta toxicidad, se
avanza en investigacion para desarrollar
estrategias de biorremediacion de suelos
contaminados con Hg mediante Ia
co-aplicacion de un biochar con un consorcio
conformado por bacterias reductoras de Hg
(BRHg).

1.2.3. Resultado. Evaluacién de concentraciéon
de contaminantes que afectan el ambiente
en la Amazonia colombiana a nivel de
subcuencas

Indicador: Documento técnico sobre
propuestas de biorremediacién para
contaminantes ambientales

Meta 2023: O
Avance 2023: 0

Las concentraciones de mercurio (Hg) estan
aumentando en la Amazonia colombiana,
debido a su uso en extracciones artesanales
de oro. Monitoreos realizados por el Instituto
Amazonico de Investigaciones Cientificas
SINCHI, han encontrado que las

concentraciones de Hg en suelos inundables
son mas altas a las halladas en sedimentos y
aguas superficiales. Teniendo en cuenta que
la contaminacion con Hg se esta acumulando
en los suelos de inundacion, y debido a su alta
toxicidad, se busca desarrollar una estrategia
de biorremediacion de suelos contaminados
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con Hg mediante la co-aplicacion de un
biochar con un consorcio conformado por
bacterias reductoras de Hg (BRHg). La
biorremediacion de metales pesados por
microorganismos es una alternativa mas
efectiva y menos costosa en comparacion a
meétodos fisicoquimicos. Para desarrollar nuevos
procesos de biorremediacion eficientes, es
importante seleccionar cepas resistentes a
metales pesados a partir de sitios
contaminados con el fin de evaluar su
actividad para desarrollar alternativas
tecnoldgicas confiables, econdmicas vy
sostenibles. La aplicacion de carbono vegetal
al suelo tiene un efecto positivo en la
inmovilizacion del Hg en el suelo, al generar
cambios fisicoquimicos en este, después de
su aplicacion. El carbon vegetal ademas de
actuar como un agente de inmovilizacion y
como acondicionador del suelo, es de bajo
costo y facil aplicacion.

Se realizo el analisis de genomas de bacterias
resistentes a mercurio (10 cepas COLMIS que
conforman el consorcio reductor de Hg), los
cuales fueron ensamblados y anotados de
forma hibrida con las secuencias obtenidas
por lllumina y Nanopore, logrando cerrar el
genoma para la mayoria de las cepas, con de 1
a 4 contigs, siendo algunos de estos posibles
plasmidos de resistencia a metales vy
antibioticos. A partir de las anotaciones se
encontro que, de las 10 cepas analizadas, siete
tienen genes del operon mer que les confiere
la resistencia a Hg. Se generd un biochar a
partir de la parte aérea de la yuca dulce, se
evalué su efecto sobre el crecimiento
microbiano y su capacidad de absorber
mercurio. El biochar de yuca presenté altos
porcentajes de porosidad para la adsorcion
de Hg. De igual manera se encontro, que el
biochar de yuca, anadido a una concentracion
entre 0,1-1%, logro estimular el crecimiento de
las cepas COLMIS (7C, 20C y TR100) en caldo
LB. los biochars pueden generar efectos
positivos sobre los microorganismos debido a
gue pueden proporcionar nutrientes,

microambientes y favorecer la formacion de
biopeliculas. Por otro lado, se encontré una
capacidad de absorcion de Hg por parte de
biochar de yuca de (88,7M13,4% del Hg
agregado). Se realizé la evaluacion de la

estabilidad y persistencia del consorcio
reductor de Hg en suelos estériles, no estériles,
con y sin biochar, con 4 de las 10 cepas
iniciales. Se observd una mayor abundancia
del gen merA en suelos suplementados con
biochar en comparacion a las que no tenian
biochar (21.3 £ 6.1%), lo que podria indicar que
el biochar esta estimulando el crecimiento y
mantenimiento de las bacterias del consorcio
gue portan el operon mer y por lo tanto la
resistencia a Hg. Asi mismo se observo que las
cepas bioaumentadas pueden disminuir su
abundancia con el tiempo, por lo que se
requiere realizar rea-plicaciones del consorcio
reductor de Hg. Finalmente se observd en
todos los tratamientos con bioaumentacion
hubo una disminucion significativa de las
concentraciones de Hg total, lo que
demuestra que el biochar mas el consorcio
microbiano si reduce el hg en suelos
contaminados.

Recientemente se han estudiado los
beneficios de la coaplicacion de biochar y
bacterias reductoras de Hg como una
alternativa de biorremediacion de suelos
contaminados con este metal (Duan, et al.
2019; Chang et al. 2019; Chen et al. 2018). En
estos estudios se ha demostrado que la
coaplicacion de biochar y bacterias
reductoras de Hg como Pseudomonas sp.
DC-B1 (Chen et al. 2018), Bacillus sp. DC-B2
(Chang, Yang, et al. 2019; Chen et al. 2018), y
Lecythophora sp. (Duan, et al. 2019) ha
mejorado la remocion del Hg en suelo en
comparacion al biochar sin inéculo, logrando
disminuciones en las concentraciones
iniciales de Hg en suelos de hasta 57,8%
(Chang et al. 2019), 23,2% (Chen et al. 2018) y
26,1% (Duan, et al. 2019).

Los principales resultados son:

- La secuenciacion hibrida de los genomas
bacterianos, con las tecnologias de llluminay
Nanopore, permitié obtener genomas de alta
calidad. La exploracion de estos genomas
puede dar certeza de la ubicacion y
composicion del operon mer, que confiere a
las bacterias resistencia al mercurio y/o al
metilmercurio. Esta informacioén es crucial al
momento de definir consorcios microbianos
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para su aplicacion a sistemas de
biorremediacion de metales pesados como el
mercurio.

La secuenciacion del gen 16srRNA en los
ensayos de microcosmos puso en evidencia la
competencia a la que se enfrentan las
bacterias del consorcio bioaumentadas con
las bacterias nativas del suelo. Es por esto por
lo que es importante hacer re-aplicaciones
del consorcio en futuros ensayos de
biorremediacion.

La biorremediacion de mercurio en suelos
fue posible utilizando la bioaumentacion de
un consorcio reductor de mercurio, compuesto
por las cepas nativas de la region amazodnica
Acinetobacter 7C, Serratia 20C, Bacillus TR63
y Burkholderia contaminans TR100, y la
co-aplicacion de un biochar producido a
partir de desechos agroindustriales de los
cultivos de yuca. Estos tratamientos
permitieron la reduccion de entre 14,4+20,7%
y el 36,14,9% en tan solo 33 dias.

1.3. Linea 3. Desarrollo rural agroambiental,
restauracion participativa y economia
forestal en la Amazonia colombiana

Programas:

a. Ecosistemasy Recursos Naturales.

b. Sostenibilidad e Intervencion.

¢ Modelos de Funcionamientoy
Sostenibilidad.

d. Dinamicas Socioambientales y Culturales.

Grupos de Investigacion:

a. Flora amazoénica COLOO15105

b. Sistemas productivos sostenibles
COL0049219

c. Gestion de Informacion ambiental,
zonificacion, restauracion ecoldgicay
cambio climatico: Amazonia colombiana
COL0O017932

Equipo:

a. Jaime Barrera, Any Amado, Tatiana Garzon,
Carlos H Rodriguez, Uriel Murcia, Bernardo
Giraldo, Sandra Castro

Comunidades locales (con las que se trabajo,

vinculadas a proyectos)

a. En Mapiripan Meta: 13 JAC del Nucleo

b. En Cuemani- Cartagena del Chaira
-Caqueta: Asojuntas Cartagena del Chaira
y 22 JAC del nucleo.

c. EnGuaviare: Asojuntas Charras -Boqueron,
El Retorno, Miraflores.

Financiadores:

a. Presupuesto General de la Nacion.
b. Fondo Nacional Ambiental.

c. Fondo Parala Vida.

Hito 1: Nucleos de deforestacion con procesos
de conservacion, economia forestal y
restauracion de coberturas basados en
ciencia, que transitan a economia forestal y
de la Biodiversidad concertados con las
comunidades.

El Instituto SINCHI actualmente tiene la
gestion en 6 Nucleos de Desarrollo Forestal y
de la Biodiversidad-NDFyB. Durante 2023
ejecutd 3 proyectos en estos nucleos en los
departamentos de Caqueta, Meta y Guaviare.
Las actividades realizadas en 2023 lograron
consolidar una base social de 3.480 familias,
34 JAC, 4 Asojuntas y 3 Organizaciones
campesinas. Actua sobre 1.376.856 ha de las
cuales 967.869 son bosques. Los resultados
mas sobresalientes para el Hito son:

743 familias caracterizadas con poligono
predial y encuesta de caracterizacion.
100 talleres efectuados en las escuelas de
restauracion ecoldgica y de desarrollo
agroambiental.

1550 agentes de transformacion del
territorio capacitados.

Acuerdo con 4 Asojuntas para el NDFyB y
34 JAC.

Interpretacion de Bosque no Bosque del
periodo a julio 2023 en 847.943 ha. Se
mantiene el 99.4% del area en bosque a
junio de 2023.

Se focalizaron las areas, ecosistemas
estratégicos y potenciales participantes
en los 6 NDFyB.

152 personas capacitadas para ser gestores
prediales.
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- 10.689 ha en proceso de suscripcion de
acuerdos con 67 familias.
- 4762 ha en proceso de restauracion.

1.3.1. Resultado. Nucleos de desarrollo forestal
desarrollados en Amazonia colombiana

Indicador: Nucleos de Desarrollo Forestal y la
Biodiversidad en ejecucion (NDFyB)

Meta 2023: 2
Avance 2023: 2

El Gobierno actual reconociendo la prioridad
en la intervencion de la Amazonia como un
ecosistema ambiental estratégico para el
desarrollo sostenible del pais que demanda
acciones concretas y contundentes que
redunden en impactos significativos positivos,
definio preferentemente la inversion de recursos
del Presupuesto General de la Nacion. En este
sentido incorporo en el documento “Bases del
Plan Nacional de Desarrollo” elaborado entre
el Gobierno nacional con la participacion del
Consejo Superior de la Judicatura y del Consejo
Nacional de Planeacion, con fundamento en
los insumos entregados por los colombianos
en los Dialogos Regionales Vinculantes, plantea
en el numeral 4. “Internacionalizacion,
transformacion productiva para la vida y
accion climatica” cinco pilares dentro de los
cuales se encuentra el pilar Naturaleza viva:
regeneracion con inclusion social, enfocado
en la inclusion tanto las intervenciones de
conservacion, manejo sostenible y restauracion,
como el freno a la deforestacion y la
transformacion de otros ecosistemas dentro
del cual propuso el Programa de Conservacion
de la Naturaleza y su Restauracion “Colombia
conservara su patrimonio natural mediante
la contencion de la deforestacion, el
fortalecimiento de las estrategias para evitar
la alteracion y destruccion de sus areas
protegidas y ecosistemas estratégicos y
avanzara en su restauracion. Estas apuestas
se complementan con la transformacion de
ordenamiento alrededor del agua y justicia
ambiental, en especial con los catalizadores
de Justicia ambiental y gobernanza inclusiva
y del agua y las personas en el centro del
ordenamiento territorial”.

Para materializar las acciones propuestas en
la lucha contra la deforestacion el Gobierno
Nacional durante el afio 2023 propuso el Plan
Integral de Contencion de la Deforestacion
(PICD) cuyo objetivo es Transformar Nucleos
Activos de Deforestacion (NDA) a Nucleos de
Desarrollo Forestal y de la Biodiversidad
(NDFyB) a partir de acuerdos sociales y de
conservacion, fortalecimiento institucional,
agenda ambiental para la paz, investigacion
criminal y fuerza pubilica.

Este Plan reconoce que si bien es cierto se han
venido desarrollando acciones en materia de
control de la deforestacion, las cifras historicas
muestran que en las dos ultimas décadas se
han deforestado 3.182.876 hectareas de bosque
en Colombia, acorde con lo reportado por el
Sistema de Monitoreo de Bosques y Carbono
del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales (IDEAM). Esta
deforestacion se ha concentrado en 44
Nucleos Activos de la Deforestacion con
946.671 hectareas deforestadas. En particular
la deforestacion en la Amazonia colombiana
representa cerca del 70% de la deforestacion
nacional.

El Plan Integral de Contencion de Ila
Deforestacion (PICD) ha considerado las
siguientes metas:

- Meta 1. Reduccion del 20% de la
deforestacion a nivel nacional: Que mide la
reduccion de la deforestacion nacional en al
menos el 20% al 2026 con respecto a la linea
base del 2021 (174103 hectareas).

- Meta 2: 28 nucleos de desarrollo forestal y
de la biodiversidad en proceso de consolidacion:
El indicador describe el proceso de
consolidacion de los principales nucleos
activos de deforestacion como estrategia para
la contencion de la deforestacion en el marco
de la intervencion integral en los territorios,
con un enfoque de desarrollo sostenible y
teniendo en cuenta la construccion
participativa con las comunidades étnicas,
organizaciones campesinas locales y en
sinergia con los actores claves en el marco de
la paz total.
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. Meta 3: Proyectos de PSA y otros
incentivos a la conservacion en ejecucion con
comunidades étnicas y organizaciones
campesinas comprometidas con la contencion
de la deforestacion, la conservacion de los
ecosistemas estratégicos y el uso sostenible
de la biodiversidad, a nivel local.

Asi mismo, para alcanzar estas metas definio
5 componentes estratégicos dentro de los
que se encuentra el Componente 1: Acuerdos
sociales de conservacion con las comunidades
y la consolidacion de la economia forestal y de
la biodiversidad. Los acuerdos sociales cambian
la dinamica de una logica de judicializacion
de los campesinos y se enfoca en la necesidad
de identificar el campesinado histérico que
ha sido victima del conflicto armado en
Colombia para generar alternativas compatibles
con el bosque. También los acuerdos sociales
de conservacion significan que el Estado
genera un apoyo a estas familias por mantener
conservado parte de su territorio, asi los
acuerdos, se convierten en el elemento
fundamental para hacer de las selvas,
bosques y la biodiversidad la base principal
de la transformacion socio-ecoldgica territorial.
Para alcanzar este componente se definieron
entre otras acciones estratégicas, los “Acuerdos
sociales y acuerdos de conservacion con
comunidades étnicas, organizaciones
campesinas locales formalizados” y los
“Acuerdos sociales en proceso de implemen-
tacion en los nucleos de desarrollo forestal y
de la biodiversidad”.

El Sistema de Monitoreo de Bosques y
Carbono del IDEAM, identifico 44 Nucleos
Activos de Deforestacion (NAD) definidos
como areas del territorio nacional que, en los
ultimos 20 anos, manifiestan tasas de
deforestacion persistentes. El Plan Integral de
Contencion de la Deforestacion 2022 -2026 -
PIDC prioriza los esfuerzos en 28 NAD, 22
localizados en la Amazonia-Orinoquia, para
sentar las bases que permitan transitar de
NAD a Nucleos de Desarrollo Forestal y de la
Biodiversidad - NDFyB. Los criterios de
priorizacion para identificar areas portafolio
de los NDFyB son i) el bosque natural

remanente, ii) comportamiento de Ia
deforestacion, i) presencia de |las
comunidades étnicas y campesinas, iv) niumero
de familias potencialmente beneficiadas, v)
territorios afectados histéricamente por cultivos
de uso ilicitos, y vi) accesibilidad al territorio.
La hoja de ruta del Plan Integral de Contencién
de la Deforestacion traza el camino de como
pasar de un NAD a un NDFyB con la ejecucion
de etapas estructurales y transversales para la
preparacion, coordinacion, concertacion, disefio
participativo, implementacion, seguimiento y
Mmanejo adaptativo; que integran un conjunto
de procesos, factores habilitantes vy
potenciadores que permitiran alcanzar los
resultados esperados a corto, medianoy largo
plazo.

A partir de los 44 Nucleos Activos de
Deforestacion en el pais que han presentado
una deforestacion persistente en los ultimos
20 anos, el PICD priorizd 28 nucleos a partir de
la siguiente informacién: 1) Superficie de
bosque en pie, 2) Riesgo histérico de
deforestacion, 3) Presencia comunidades
étnicas y campesinas, 4) Conectividad
ecoldgica y 5) Presiones infraestructura no
planificada.

Los 28 nucleos priorizados corresponden al
Arco noroccidental de la Amazona, Choco
Biogeografico (Pacifico Norte y Narino);
Catatumbo; Nororiente Antioqueno y Sur
de Bolivar; y Orinoquia. El area total de
intervencion de los Nucleos de Desarrollo
de Economia Forestal y de la Biodiversidad
6 396.868 hectareas de intervencion donde
se implementaran las acciones que daran
cuenta del avance en este proceso de
transformacion. Estos nucleos comprenden
3.981.016 Hectareas de superficie de bosque
en pie, 2.415.853 hectareas representadas
en otras areas transformadas, y 629.106
hectareas deforestadas en el periodo
2014-2021. Este Convenio prioriza su
intervencion en los nucleos activos de
deforestacion que se encuentran en el Arco
noroccidental del Amazonas. Para la
implementacion del PICD el Gobierno
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definié entre otras fuentes de financiacion
recursos del Presupuesto General de la
Nacion ademas de los recursos que puedan
llegar por Cooperacion Internacional.

De esta manera, se requiere hacer una
intervencion integral en los NDFyB para
sentar las bases de transformacién de nucleos
activos de deforestacion a Nucleos de
desarrollo forestal y Biodiversidad y asi
contribuir con los objetivos de la Estrategia
Integral de Contencion de la Deforestacion y
las metas del PND en materia de
compromisos internacionales relacionados
con esta region, asi como contribuir al
cumplimiento de los compromisos de esta
cartera ministerial frente las macro metas
presidenciales a cargo del Ministerio y el
Sector de Ambiente y Desarrollo Sostenible,
las cuales son objeto de seguimiento
continuo desde la Presidencia de Ila
Republica, sobre el progreso de los diferentes
compromisos asumidos en este Plan Nacional
de Desarrollo y frente a las cuales la Ministra
de Ambiente dara cuenta directa de su
cumplimiento en los Consejos de Ministros. La
macrometa 2: hace referencia a la
“Contencion de la deforestacion transitando a
Nucleos de Desarrollo Forestal Sostenible” y
define en particular las siguientes metas de
caracter nacional, que aplican alaregion de la

Tabla 8. Priorizacion de nucleos

Amazonia, la cual representa el 70% del total
de la deforestacion del pais:

Reduccion del 20% de la deforestacion.

28 nucleos de Desarrollo Forestal y de la
Biodiversidad en proceso de consolidacion,
basados en acuerdos sociales y acuerdos de
conservacion con comunidades locales
formalizados. Cabe resaltar que 22 nucleos se
encuentran en la Amazonia.

753.783 hectareas en proceso de
restauracion del territorio (restauracion,
recuperacion y rehabilitacion) de areas y
ecosistemas degradados.

Teniendo en cuenta lo anterior, en el marco
de la Estrategia Integral de Contencion de la
Deforestacion del Plan Nacional de Desarrollo
2022-2026, se implementaron las actividades
de los proyectos:

Nucleo De Desarrollo Forestal Cuemani,
municipio de Cartagena del Chaira, Caqueta
(Anexo 5).

Nucleo De Desarrollo Forestal Mapiripan,
municipio de Mapiripan, Meta (Anexo 6).

Convenio interadministrativo 1213 de 2023
con el MADS -Caracterizacion de Nucleos
(Anexo 7).

A continuacion, se presenta la priorizacion de
los nucleos:

Departamento | Municipio NDFyB

GUAVIARE San José del Guaviare | NDF Charras

GUAVIARE El Retorno NDF Kuway - Nueva York
GUAVIARE El Retorno NDF Calamar - Miraflores
CAQUETA Cartagena del Chaira NDF Cuemani

META Mapiripan NDF Mapiripan

CAQUETA Cartagena del Chaira | NDF Ampliacion Nueva llusion
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La poblacion objeto de intervencion en los 6 NDFyB es representada en la tabla siguiente:

Tabla 9. Ubicacion y nimero de familias caracterizadas en cada uno de los nucleos de intervencion

Departamento Municipio NDFyB Familias caracterizadas
Guaviare San José del Guaviare NDF Charras 400
Guaviare El Retorno NDF Kuway - Nueva York 600
Guaviare El Retorno NDF Calamar - Miraflores 400
Caqueta Cartagena del Chaira NDF Cuemani 1380
Meta Mapiripan NDF Mapiripan 500
Caqueta Cartagena del Chaira NDF Ampliacion Nueva llusion 200
Total 3480

Se generd asi un modelo de gobernanza aplicado a la transformacion de las formas de uso del
bosquey a la sustentabilidad ambiental, posicionandolo como un ejercicio de dialogo entre todos
los actores que participan en el ordenamiento del territorio priorizado, con quienes se podran
establecer estrategias para el cuidado sostenible del bosque, de sus comunidades y para
solucionar de manera alternativa los conflictos socioambientales acaecidos por la deforestacion. El
esquema involucro acuerdos con 22 JAC, 1 asociacion y Asojuntas en Cartagena del Chaira NDFyB
Cuemani con 723 Familias y con 13 JAC en NDFyB Mapiripan con 285 Familias y finalmente 3
convenios con ASOJUNTAS en Guaviare.

7 Niicleos de Desarrollo Forestal SINCHI e ==
I NOF Cuemani - Ampliado a Nicieo Vieredal (375,871 ha) Ncles de Desarmollo Kuway - Nugva York (70.313 ha) s i
I icleo de Desarrollo Ampliacisn Nueva liusion (54,551 ha) [l Nucieo de Desarrobio Mapirpan (373,604 ha) ==

I ocieo de Desarrolio Calamar - Miraflores (70,313 ha)
[ Nuckeo de Desarrolio Charras (84,983 ha)

‘_{J Escala 0a la dormacn 1000000

— - 8 B —
e Y e

Grafica 23. Localizacidén de los 6 NDFyB Instituto SINCHI
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1.3.2. Resultado. Procesos de restauracion
ecoldgica y monitoreo participativo a escala
de paisaje implementados.

Indicador: Proyectos de restauracion ecolégica
formulados

Meta 2023: 1
Avance 2023:1

Se formuldé el proyecto denominado
‘Restauracion comunitaria de la conectividad
andino-amazonica para la adaptacion al
cambio climdtico y la revitalizacion territorial
en las subzonas hidrogrdficas cuencas de los
rios Caguadn y Orteguaza, con recursos fondo
para la vida” (Anexo 8), que busca aportar al
restablecimiento de la integridad, conectividad
y resiliencia del paisaje andino - amazonico, a
través de la implementacion de procesos de
restauracion multifuncionales que pongan en
el centro a las comunidades, sus visiones y
sistemas de conocimiento como sujetos
protagonicos de la revitalizacion socio-ecoldgica
territorial e impulsen nuevas formas de
produccion, uso de los ecosistemas vy
transformacion territorial, al tiempo que
mejoran el bienestar de las personas y aportan
al cierre de brechas sociales y regionales. Los
recursos son del Fondo para la Vida y cuenta
con los siguientes indicadores:

12.000 ha Restauradas
4.000 familias involucradas
2 cuencas involucradas

Por otra parte, se avanzo en verificar procesos
de restauracion en un total de 160 poligonos
priorizados y evaluados con un area restaurada
de 671.88 hectareas en donde se establecen
194,851 arboles de los cuales se verificaron en
campo 136,101, evidenciando una sobrevivencia
de 69, 88%, para los siete (7) estratos/departa-
mentos involucrados.

1.3.3. Resultado. Acuerdos de conservacion
del bosque suscritos con comunidades

Indicador. Acuerdos suscritos

Meta 2023: O
Avance 2023: 0

Para la vigencia 2023 no se contemplo la
suscripcion de Acuerdo, no obstante, dada la
importancia de suscribir acuerdos de
conservacion con las comunidades, a través
de los proyectos del Fondo Nacional Ambiental,
se han caracterizado a nivel predial 173
Familias/predios en Mapiripdn y 570 en
Cuemani, Cartagena del Chaira-Caqueta.

Adicionalmente, se formuld el proyecto
denominado “Fortalecimiento del monitoreo
y seguimiento ambiental de dreas de
bosques naturales, otras coberturas de la
tierra y las dinadmicas de transformacion del
territorio - etapa 1 - Nacional”, con recursos
del Fondo para la Vida. Este proyecto
implica la actualizacion y mejoramiento de las
tecnologias utilizadas para el monitoreo de los
bosques naturales, el cambio climatico y la
biodiversidad. n Ademas, contempla el
incremento de la informacion del estado
socioambiental del territorio; la optimizacion
del acceso a contenidos y servicios digitales
de monitoreo y seguimiento ambiental; y el
fortalecimiento de la interoperabilidad entre
los sistemas de informacion y seguimiento
ambiental (Anexo 9).

14. Linea 4. Bioeconomia para Ila
transformaciéon productiva, innovadora y
sustentable en la Amazonia colombiana
Programa: Sostenibilidad e Intervencion

Grupos de investigacion (GRUPLAC)

Frutales promisorios de la Amazonia COL
0005243
Sistemas productivos sostenibles COLO049219
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Equipo:

Maria Soledad Hernandez Gémez
Marcela Piedad Carrillo Bautista
Raquel Oriana Diaz Salcedo
Juliana Erika Cristina Cardona Jaramillo
Valentina Ramirez

Sandra Yaneth Castro Rodriguez
Bernardo Giraldo

Diana Carolina Guerrero

Andrés Mauricio Martinez

Martha Calderon

Comunidades locales:

Comunidades de Wacuraba, Pituna y Arara

(Mitu-Vaupés)

Organizaciones/Asociaciones:

- Asmucoca

- Comguaviare

- Acaiconoucacha

- Chocaguan

- Asoaintam

- Asmucotar

- Asoproagro

- Agrosolidaria

- Asoparaiso

- Agroinpa

- Ascasanfra

- Asimtracampic

- Asociacion de Meliponicultores de
Apicultura de Puerto Asis-Meliponas
del Sur

- Asoagrofran

- Acba

- Asoacasan

- Cananguchales

- Acefin

- Adispa

- Asecady

Financiadores:

- Sistema General de Regalias

- UK PACT

- Fondo Colombia en Paz

- KFW

- Banco Mundial

- Banco Mundial a través PNUD

Hito 1. Agendas y desarrollos de investigacion
ciencia y tecnologia en bioeconomia
implementados con participacion de las
comunidades

Las agendas de bioeconomia fueron formuladas
para los seis (6) departamentos geopoliticos y
los biomas amazodnicos conexos. En la presente
vigencia se implementaron las siguientes
acciones propuestas en las agendas:

Programa de conservacion y promocion

de frutos amazonicos: comprende varios
grados de procesamiento del material desde
fruta fresca y diversos grados de procesamiento
para adicion de valor ‘in situ” pulpa, jugos,
helados, mermeladas, dulces y otros productos,
en los Departamentos de Amazonas, Putumayo
y Caqueta a partir de las acciones con las
organizaciones ASMAP, AGROSOSLIDARIA
Asociacion de Copoazu de Belén de los
Andaquies, para la produccion de araza-asai
-cocona-copoazu-maderables.
Se han desarrollado 14 nuevos bioproductos,
de los cuales 8 se han transferido a empresas
regionales a partir de procesos de innovacion
colaborativa, se destacan derivados de cacao,
araza y mieles 5 investigaciones en biopros-
peccion vegetal para determinar el potencial
como fuente de ingredientes naturales.

Programa de uso sostenible de productos
Mmaderables y no maderables del bosque: Uno
de los objetivos es contribuir a la restauracion
y manejo sostenible de los sistemas forestales.
Implica cadenas forestales de valor integrales
complejas dado que involucra numerosos
productos y subproductos de los arboles con
diversos grados de sofisticacion de acuerdo
con las condiciones locales. Requiere de
tecnologias para obtencion de fibras,
maderas, resinas, aceites, articulados en
procesos circulares en cascada para uso
sostenible de todos los componentes del
sistema. Este programa incluye los avances y
desarrollos para obtencion de bioproductos
de valor agregado de las reservas forestales y
areas protegidas.
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- Se desarrollaron cuatro (4) ingredientes
naturales a partir de especies vegetales y un (1)
bioproducto. Estos productos se encuentran
en estado 1-3 de alistamiento (TRL1-3), en el
departamento de Vaupés.

- A partir del hame morado (D. trifida) se
desarrollaron tres tipos de ingredientes
naturales, que se diferencian por el color del
pigmento y solubilidad, la cual es el resultado
del proceso de obtencion utilizado.

- Se realizé la estandarizacion del proceso
de extraccion del aceite de cacay
(Caryodendron orinocense) producido en la
comunidad de Wacuraba.

- A partir de este ingrediente se disend un
(1) oleogel, el cual es una base cosmeética
desarrollada como vehiculo de compuestos
antioxidantes.

- Las cadenas de valor regionales se
fortalecieron a partir de un ejercicio
participativo organizado en La Montanita
(Caqueta), con la participacion de las
asociaciones y actores vinculadas a las areas
de produccion: ASOPARAISO, ACAICONUCA-
CHA, ASMUCOCA Y COMGUAVIARE y el
aliado comercial BIOINGRED Tech.

- Permisos de aprovechamiento para las
palmas canangucha, Murumuru Astrocarium
mururu y Euterpe precatoria, para la
organizacion ASIMTRACAMPIC en la bota
caucanay para Comguaviare en el Guaviare.

- 2 cadenas de valor en proceso de
mapeo, canangucha y construccion de
alianzas y de ingredientes naturales para
aceites de andiroba y copaiba.

- Programa de aprovechamiento y
valorizacion de residuos agricolas de
cosecha: incluye la valorizacion de biomasa
residual de cacao para cosmeética. Implica uso
y aplicacion de tecnologias microbianas para
trasformacion de biomasa residual de cultivos
y de residuos agroindustriales en las plantas
procesadoras como es el caso de las
procesadoras de frutales.

Las ciudades sostenibles son un gran reto
para la region. En el departamento de
Amazonas y en el marco de las agendas de
bioeconomia se establecio el desarrollo de un
polimero con base de yuca, platano y otros
insumos locales de bajo costo, para la
elaboracion de bioempaques para el sector
de alimentos y comercio del departamento
de Amazonas con el fin de reducir el uso de
empaques de origen fosil y por lo tanto la
contaminacion. Se desarrollaron dos
biopolimeros para la elaboracion de empaques
semirrigidos. Debe fortalecerse y ampliarse
para uso con otros tipos de biomasa residual.

1.4.1. Resultado. Bioprospeccion para
Identificacion, biologia productiva y perfil de
uso de especies de la biodiversidad amazoénica

Indicador. Investigaciones realizadas

Meta 2023: 2
Avances 2023: 2

La evolucion de la bioeconomia determina
ampliar el espectro de impacto de los
resultados esperados. Los productos que se
derivan de las investigaciones realizadas se
enmarcan en cuatro areas de negocios a
saber: agroalimentaria, ingredientes naturales,
nutra y cosmecéuticay turismo de naturaleza,
y alcanza diferentes niveles de madurez. Las
investigaciones realizadas durante la presente
vigencia incorporaron nuevas especies y se
gestionaron desde la metodologia construida
desde el programa sostenibilidad, la cual se
inicia con la bioprospeccion de las especies
para la determinacion de su perfil de uso.

En el marco del convenio con NATURA, cuyo
proposito es la prospeccion de especies en
paisaje de montana - transicion andino-ama-

zonica, como fuentes de ingredientes naturales
que incorporados en formulaciones comerciales
amplien el portafolio de oferta de la empresa
NATURAy que la oferta confiable provenga de
comunidades que desarrollan sus capacidades
y fortalezas a través de la transferencia y
apropiacion social del conocimiento que el
Instituto SINCHI adelanta con ellas en la region.
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En este sentido se avanzo en el muestreo de
uva caimarona, (Pourouma cecropiifolia) e
inchi (Caryodendron orinocense) (Anexo 10).

1.4.2. Resultado. Ingredientes y productos
biobasados con valor agregado desarrollados.

Indicador. Tamizajes para deteccion de
compuestos de interés a partir de
microorganismos depositados en COLMIS

Meta 2023: 1
Avance 2023:1

En aras de identificar compuestos de interés a
partir de microorganismos depositados en
COLMIS, se realizaron procesos de mineria de
datos gendmicos para la deteccion de
metabolitos secundarios de bacterias. En
este sentido, se evaluo la presencia de genes
asociados a la capacidad de solubilizacion de
fosforo, a la produccion de fitohormonas,
sideroforos y de compuestos osmoprotectores
como N-acetil glucosamina, ectoina,
glicina/betaina y trehalosa en organismos de
la coleccion COLMIS de los géneros
Pseudomonas sp (COLMIS 53B; COLMIS 151),
Chromobacterium sp (COLMIS 58B),
Streptomyces sp. (COLMIS 300), Serratia sp
(COLMIS 261), Rhodococcus sp (COLMIS 296),
Gordonia sp (COLMIS 303), Pantoea sp.
(COLMIS 324), Burkholderia sp., (COLMIS 325),
Arthrobacter sp (COLMIS 329) y Kocuria sp
(COLMIS 348). La busqueda de los genes de
interés se realizé construyendo una base de
datos de 60 genes identificados en las rutas
metabolicas implicadas en la produccion de
los metabolitos y usando como herramienta
de busqueda HMMER, que utiliza modelos
ocultos de markov que permiten una alta
sensibilidad para la identificacion de dominios
proteicos conservados.

Se identificaron cepas promisorias como
COLMIS 53B, COLMIS 151, COLMIS 325, COLMIS
261y COLMIS 348, en las cuales se detectaron
genes asociados a la produccion de la enzima
desaminasa del acido 1-aminociclopropano
-1-carboxilico (ACC), asociada a la reduccion
de etileno en condiciones de estrés

favoreciendo la resistencia de las plantas
hospederoy los genes asociados a la produccion
de osmoprotectores como betaina, ectoina y
glutamate sintasa. Adicionalmente, usando
herramientas en linea como antiSMASH 7.0
(Blin et al.,, 2023) para la deteccion de grupos
de genes biosintéticos de metabolitos
secundarios, se encontré6 que las cepas
COLMIS 325 y COLMIS 300 se destacan por la
alta produccion de sideréforos, osmoprotecto-
res y antimicrobianos.

Por otra parte, se realizé la identificacion de
microorganismos productores de fitohormonas
a partir del cultivo y recuperacion de extractos
crudos de 15 cepas de COLMIS para la
determinacion por métodos cromatograficos
de la produccion de fitohormonas asociadas
al crecimiento vegetal, tales como el acido
indolacético  (AlA), acido-indol-3-butirico
(AIB), acido-naftalenacético (ANA) y
giberelina (AG3), destacandose las cepas
Pantoea sp (COLMIS 469), Variovorax sp
(COLMIS 471), Bulkholderia sp (COLMIS 472) y
Rhizobium sp (COLMIS 475).

Los datos generados facilitan la seleccion de
organismos promotores de crecimiento
vegetal que pueden ser usados en estudios en
los cuales se busque mejorar la respuesta de
plantas a estrés bidtico o abidtico. En este
sentido, aprovechar el potencial de microor-
ganismos ofrece una alternativa sostenible
para mejorar la resiliencia a factores abiodticos,
debido a su bajo costo y procedencia natural
(Jiao et al., 2019; Tiwari & Bae, 2023).

Una vez realizados los estudios de los
diferentes microorganismos, se desarrollé un
(1) prototipo de bioproducto (polimero celulosa)
a partir de una cepa de origen microbiano de
la coleccion COLMIS (Phaenerochaete sp.)
cuyo sustrato proviene de residuos de
aprovechamiento de productos forestales no
maderables del bosque (efluentes de proceso
de canangucha). Al respecto, se evaluaron las
condiciones de crecimiento y su capacidad
para la produccion de biopolimero (Anexo 11).
El polimero es un material altamente
resistente a solventes organicos, con alta
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capacidad para la retencion de liquidos. Seco presenta una temperatura maxima de
descomposicion a 305 °C, mientras que el polimero humedo tiene una temperatura maxima de
descomposicion de 126 °C. El material se observa como una matriz gelatinosa y su apariencia por
microscopia electronica de barrido (SEM) evidencia la superposicion de filamentos que
corresponde a las hifas del hongo (Grafica 24).

Grafica 24. Polimero en fresco y microscopia electréonica de barrido del polimero
generado por el organismo Phaenerochaete sp.

Por la capacidad de retencion de agua de este polimero se realizaran estudios como hidrogel para
mantener la humedad del suelo y su capacidad para la retencion de metales pesados.

Indicador. Libreria de compuestos naturales implementada

Meta 2023: O
Avances 2023: 0

Para la vigencia 2023 se presentan avances en el marco del indicador, con el fin de lograr la gestion
de los datos generados durante la identificacion y cuantificacion de compuestos naturales de
recursos bioldgicos amazonicos, se contd con la asesoria del laboratorio de quimioinformatica de
la Universidad Federal de Paraiba, creadores del sistema de gestion de bases de datos de
metabolitos secundarios SistematX. Este sistema tiene una interfaz Web que incluye informacion
geografica, taxondmica, datos experimentales, espectroscopicos, cromatograficos y de actividad
bioldgica.

En este sentido, se realizé el disefio de la arquitectura de la base de datos, especificando el
desarrollo del sistema de curacion de datos (back end) y el disefio de la interfaz (front end). El
trabajo realizado permite que se puedan agregar, editar y eliminar items como departamento de
procedencia, nueva especie, especificar la parte usada para el analisis, entre otros (Anexo 12).
Indicador. Bioproductos disenados

Meta 2023: 3
Avance 2023: 3

Los resultados se lograron gracias a los proyectos cofinanciados que fueron aprobados para el
Programa Sostenibilidad e Intervencion. Ademas, el fortalecimiento en la capacidad analitica de
los Laboratorios de Bromatologia (SJG) y Uso y Aprovechamiento de la Biodiversidad (BTA),
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permitid incrementar la eficiencia en la
evaluacion de compuestos para el diserio de
nuevos ingredientes y bioproductos.

En este sentido, se desarrollaron los siguientes
ingredientes naturales bioactivos, bioproductos

y/o sus procesos de transformacion (Anexo 13):

- Dos (2) bioproductos cosméticos: oleogel
de cacay y de canangucha.

- Un (1) proceso de extracciéon de manteca
de cacao estandarizado.

El alcance de este indicador exhibe la capacidad
tecnoldgica que la infraestructura disponible
en el instituto que permitié tener un amplio
espectro de productos que se encuentra en
etapas tempranas de madurez y que ya se
encuentran disponible para ser transferidos a
la comunidad, con los siguientes criterios de
transferencia: capacidad instalada, oferta
nucleada que pueda satisfacer al menos un
80% de la capacidad instalada existente,
legalidad en el aprovechamiento del activo,
al ser silvestre, es decir permiso de
aprovechamiento tramitado y gobernanza del
aprovechamiento en todos los eslabones
lineas del encadenamiento.

En esta etapa de investigacion, los bioproductos
se encuentran en los primeros niveles de
alistamiento (TRL), en niveles del 1-3 y pueden
surtir diferentes rutas a la transferencia de su
tecnologia y a la apropiacion por parte de las
comunidades. De ahi en adelante se requieren
etapas en la industria local o a posibles
encadenamientos que hagan produccion en
serie de nuevas etapas que lleven a la
madurez del producto, en niveles de
aprestamiento del 4 en adelante hasta
pruebas de satisfaccion.

1.4.3. Resultado. Disefio de equipos y soluciones
energéticas, para el aprovechamiento de las
especies de la biodiversidad y efluentes de la
transformacion.

Indicador. Equipos y soluciones energéticas
disefadas

Meta 2023: 2
Avance 2023: 2

El aprovechamiento integral de las especies
de la biodiversidad fijé un reto determinante
para alcanzar el retorno para las comunidades.
Los costos de produccion mostraron como el
gasto energético en las plantas de procesos
siempre es uno de los componentes mas
importantes en el momento de costear la
alternativa. En esa medida soluciones
energéticas viables reducen el riesgo de
insostenibilidad en ellas.

A continuacion, se presentan las soluciones
energéticas disefadas (Anexo 14):

- Un (1) secador geodésico asistido por
paneles solares.
- Un (1) secador solar geodésico.

Para el caso de los bioempaques, se preve lograr
una infraestructura local, en el municipio de
Puerto Narifo, que permita realizar ese nivel
de maduracion hasta nivel 50 6 (TRL 5 o 6)
para disponer localmente la solucion. Estas
soluciones enlazan con los requerimientos de
soluciones tecnoldgicas de ciudades sostenibles
propuestas por el programa de Dinamicas
socioambientales.

1.4.4. Resultado. Agendas de bioeconomia
implementadas y cadenas de Vvalor
consolidadas

Indicador. Nuevas cadenas de valor mapeadas

Meta 2023: 1
Avance 2023: 2

Se incremento la meta debido a la contribucion
de la cofinanciacién para la consolidaciéon de
cadenas de valor. En este sentido, se realizo el
mapeo de dos (2) cadenas de valor: Canangucha
(Anexo 15) e Ingredientes naturales (Anexo 16).
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Canangucha

La sistematizacion de la informacion para las cadenas es una guia para alcanzar su estructura
permanente. El reconocimiento de los productos forestales no maderables como parte de las
soluciones para la produccion en la Amazonia, a partir de la biodiversidad natural dispone las
bases para la construccion de las cadenas a partir de los activos abundantes y con alto valor
agregado.

Las cadenas de valor regionales se fortalecieron a partir de un ejercicio participativo organizado en
La Montanita (Caqueta), con la participacion de las asociaciones y actores vinculadas a las areas de
produccion: Asoparaiso, Acaiconucacha, Asmucoca y Comguaviare y el aliado comercial
BIOINGRED Tech y en la figura XX se presenta la estructura lineal de la cadena de canangucha

Transformacion primaria
Aprovechamiento del "
fruto de la canangucha Produccion de Pulpa
(eslabén primario) Extraccion de aceites/grasas
Produccién de harinas

Proveedores de: Asociaciones o
Equipode proteccion cooperativas de
individual para productores
trabajoen alturas

Herramientasde

corte

Materiales para

transportey

almacenamiento

Asoclaciones o Peguefias y Medianas Pequenas y Medianas
cooperativas de empresas empresas Consumidores
productores Grandes empresas Grandes empresas

Industria Cosmética

Industria alimentos

Grafica 25. Eslabones de la cadena de canangucha en condiciones actuales de la regién.
(Fuente, Castaneda, 2023)

Los principales aspectos que los productores deben trabajar para consolidar la cadena son:

1. Insuficiente personal técnico con la capacitacion adecuada para trabajar en el segmento de
transformacion de los PEFNM.

Bajo nivel de empresarizacion de los productores y de los directivos de las organizaciones.
Desconocimiento de los costos de produccion y de logistica

Bajos niveles de calidad e identificacion de parametros de control por parte de los
productos.

Poco conocimiento de la demanda

Trabajo predominantemente informal.

Capacidad instalada ociosa en las plantas de transformacion.

Mejoramiento y mantenimiento de caminos y carreteras, que permita el acceso y flujo de la
produccion.

HUWN

© N oW

Principales obstaculos que percibe el sector industrial:

1. Dificultades para adquirir materias primas debido a la dispersion de proveedores y la falta
de organizacion de éstos.

2. Problemas técnicos o sobrecostos por la poca estandarizacion de la calidad de la materia prima

3. Abastecimiento irregular en cuanto a cantidades de la materia prima

Los actores de la cadena tienen acuerdos desde la produccion hasta la industrializacion, pasando
por la transformacion intermedia y la transformacion sofisticada.
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Requerimientos

Requerimientos

Grafica 26. Cadena de ingredientes naturales para proteccion solar basado en el
activo canangucha (Fuente, Castaneda, 2023)

El sentido practico de las cadenas de valor
solo se materializa cuando el activo, la
especie, el metabolito alcanza un sodlido
desarrollo a partir del conocimiento, la
investigacion y la gestion de la innovacion.
Las asociaciones de productores pueden
emplear varios mecanismos para lograr
acuerdos comerciales y satisfacer la demanda
de Bioingred Tech. Estos mecanismos buscan
fortalecer su posicion y mejorar su capacidad
de negociacion:

- Negociacion colectiva, unirse las cuatro
asociaciones para negociar en bloque
ofreciendo volumenes mayores y condiciones
mas favorables. Para esto, deben, de acuerdo
con la cantidad demandada por Bioingred,
fijar las cuotas de participacion de cada
asociacion y los calendarios de entrega. Esto
implica que deben trabajar en homogeneizar
la calidad. Certificaciones y Estandares de
Calidad.

. Consolidacion logistica y distribucion,
unificar recursos para la logistica y la
distribucion, deberia revisarse si esto permite
reducir costos y mejorar la eficiencia en la
cadena de suministro, permitiendo a la vez
homogeneizar la calidad de los aceites

producidos por todas las asociaciones de
productores antes de ser despachados a
Bioingred.

Para lograr los acuerdos de compraventa, entre
las asociaciones de productores y Bioingred,
es necesario establecer los términos y
condiciones especificos de la transaccion:

+ Precios, sobre la base de un conocimi-
ento de los costos de la operacion.

- Cantidades, con base en lo demandado
por Bioingred y los acuerdos de cuotas
entre las asociaciones

- Plazos de entrega, segun los acuerdos
entre las asociaciones

- Condiciones de pago, a acordar en la
negociacion.

Con respecto a los precios, las asociaciones
deben definir claramente su estructura de
costos de producciony de logistica, y bien sea,
fijar un margen, o hacer un analisis del
mercado y de la competencia, para establecer
el precio de venta. Por su parte Bioingred,
podria establecer precios variables para la
compra con base en la calidad, por ejemplo,
determinado por el contenido de carotenoides.
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Otros aspectos que pueden incluirse en el
acuerdo pueden ser:

«  Plazo:Comprometen a las partes a realizar
transacciones a lo largo de un periodo
prolongado, lo que puede proporcionar
estabilidad.

- Colaboracién: Pueden incluir colaboracio-
nes estratégicas en areas como investigacion
y desarrollo, asesoria técnica productiva, o
cualquier otra forma de cooperacidon que
beneficie a ambas partes.

- Contrato de venta anticipada de la
produccion, fijando cantidadesy precio o una
formula de calculo del precio

Cadena de ingredientes naturales

Se fortalecieron las capacidades de actores
relevantes en la cadena de valor de ingredientes
naturales (transferencia de tecnologia) en
temas de uso racional y sostenible de Ia
biodiversidad. Se implementaron planes de
manejo para cosechay postcosecha, asi como
buenas practicas de procesamiento para las
asociaciones ACBA, AGROSOLIDARIA, ASMU-
COCA, ACAICONUCACHA, COMGUAVIARE,
ASOPROAGRO, entre otras:

. Siete (7) escuelas de campo para cosecha,
poscosecha, buenas practicas, manejo
fitosanitario y arreglos agroforestales.

«  Monitoreo y Evaluacion a (25) productores
participantes en las ECAs en Caqueta, Tres (3)
capacitaciones en propiedad intelectual.

« Un (1) entrenamiento a investigadores en
IN (normatividad y nuevas tecnologias), sellos
de sostenibilidad, marketing y administracion
de negocios.

. Se establecieron alianzas entre partes
interesadas globalesy actores de la cadena de
IN para mejorar las capacidades técnicas, los
procesos de innovacion y las oportunidades
en el mercado global, en pro de conservar la
Amazonia y mejorar la competitividad de los IN.
- Se firmdé un acuerdo comercial entre
Natura y las asociaciones Agrosolidaria-Floren-
ciay la Asociacion de Copoazu de Belén de los
Andaquies- ACBA para garantizar buenas
practicas de cultivo y calidad del ingrediente

natural obtenido tras el procesamiento de
copoazu. - Un (1) convenio marco de
cooperacion entre Natura Cosmeéticos e
Instituto SINCHI.

« Se consolidaron dos (2) acuerdos de
transferencia entre el Instituto SINCHI -
ACAICONUCACHA e Instituto SINCHI -
COMGUAVIARE.

. Una alianza entre productores vy
transformadores de canangucha en Caqueta
para acuerdos de generacion de redes de
valor.

. Un acuerdo comercial entre Bioingred
-Asmucoca.

. Mejora del modelo de negocio mediante
el desarrollo de un manual de marca,
propuesta de valor y portafolio de productos.
« Un (1) mini-website dentro de la pagina
web del Instituto SINCHI-directorio de
negocios amazonico.

« Un (1) disehno de marca de aceite de
canangucha de la asociacion Asmucoca.

. Cadenadeingredientes naturales capaces
de gestionar negocios basados en el uso
sostenible de la biodiversidad amazonica e
impulsar la bioeconomia.

« Un (1) evento de intercambio entre
actores, instituciones de apoyo y tomadores
de decision que impactan la cadena de valor
de ingredientes naturales (IN) y los productos
forestales no maderables (PFNM.)

« Un (1) plan de fortalecimiento de unidades
productivas para Asmucoca, Asoproagro y
Agrosolidaria.

. Disefo de una (1) herramienta para el
Mmapeo de actores de la cadena de valor de IN
en la Amazonia colombiana

<« Un (1) mapeo del ecosistema normativo y
politicas publicas para los departamentos de
la region amazonica colombiana en materia
de bioeconomia.

Se suma el mapeo de la cadena Mapeo de la
cadena de valor de ingredientes naturales
aceites y grasas provenientes del manejo y
aprovechamiento sostenible de las especies
Andiroba y Copaiba por la Asociacion de
Autoridades Tradicionales Indigenas de
Tarapaca Amazonas -Asoaintam- en el area
no municipalizada de Tarapaca, Amazonas.
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- Avance en el mapeo de otras cadenas

El compendio de proyectos que se desarrollan
de FCP permitiéo durante la vigencia 2023,
establecer las metodologias de trabajo
disefnadas por el Instituto para los activos,
canangucha, sacha inchi, copoazu, cacao y la
cadena de silvopastoriles.

En la cadena de frutales amazonicos, y en
consonancia con los requerimientos de
proveedurias confiables y permanentes, se
fortalecié el mantenimiento/establecimiento
de arreglos agroforestales araza-asai-cocona
-copoazu-maderables con la organizacion
ASMAP, quienes hicieron 66 acuerdos de
conservacion suscritos para conservacion
voluntaria de 257,5 ha de bosque, 23 ha en
aumento de cobertura vegetal con y 3l
meliponarios tecnificados, por la organizacion
Meliponas del Sur.

- Ruta de trabajo con MADR para
inscripcion de la cadena forestal Amazonia

De acuerdo con lo establecido en el marco
normativo nacional, cuando una Organizacion
Nacional es inscrita, las Organizaciones de
zona o region productora de la misma cadena
seran comités de la organizacion. En ese
orden de ideas, para el caso de la cadena
forestal - madera de la Amazonia, procede el
impulso a la conformacion de comités
departamentales en y su vinculacion con la
cadena nacional previamente inscrita y
reconocida.

Cadenas fortalecidas sacha inchi,
silvopastoriles, cacaos

La proveeduria de materias primas es
fundamental para fortalecer las cadenas
regionales. En el caso del sacha inchi
(Pluquenetia, volubilis), en Vista hermosa (Sur
del Meta) se fortalecid la capacidad de
establecimiento de la especie, sesenta y seis
(66) usuarios renovaron sus capacidades, unos
y otros de novo, iniciaron la produccion de la
especie. Se gestionaron Escuelas de campo
en las cuales se transfirid la tecnologia de
produccion de la especie, asi como la

informacion sistematizada por el Instituto
para frutales amazonicos. El sistema productivo
se mejord con el establecimiento de insumos
de tutorado, separacion de parcelas vy
abonamiento, con el fin de superar la
ineficiencia productiva y alcanzar los perfiles
de calidad funcional requerida por las industrias
agroalimentarias y de cosmética verde.

De manera semejante, la cadena de cacao
(Theobroma cacao) y silvopastoril en el
Caqueta fueron fortalecidas en la capacidad
productivo y en la estructuracion de unidades
productivas ordenadasy caracterizadas con el
fin de aumentar, el rendimiento productivo
para el caso del cacao, y mejorar la eficiencia
de la ganaderia doble propdsito, carne y
leche. Los socios (usuarios) recibieron los
insumos requeridos para ordenar y mejorar la
productividad de ambos activos, ya que los
analisis han mostrado la ineficiencia de estos
dos sistemas productivos en las condiciones
regionales.

Legalidad en la cadena

El aprovechamiento de los productos forestales
no maderables (PFNM) implica la legalidad
gue se alcanza al gestionar el permiso de
aprovechamiento que se basa en el plan de
Mmanejo que junto con el Instituto se construye
con elementos referentes a los habitos de la
especie, especies asociadas y la tecnologia
requerida para su aprovechamiento productivo
y de procesamiento, que se construye con la
entidad de respaldo, es decir el Instituto.

Los permisos de aprovechamiento que se
prepararon se hicieron para las palmas
canangucha, Murumuru Astrocarium mururu
y Euterpe precatoria, para la organizacion
ASIMTRACAMPIC. En total se definioé un area
de aprovechamiento de 486,44 hectareas
(UMF) que corresponden a bosques inundables
en donde se encuentra la oferta de la especie
y se distribuye en 36 predios de 9 veredas que
hacen parte del Nucleo de Desarrollo Forestal
ASIMTRACAMPIC. Teniendo en cuenta las
estimaciones de densidad y productividad, y
las tasas de cosecha establecidas por la
corporacion; en las UMF definidas se pueden
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aprovechar 243,6 toneladas de frutos/afo, las
cuales se ponen en solicitud por un término
de 10 anos; en las UMF definidas se pueden
aprovechar 348,5 toneladas de frutos/afno, las
cuales se ponen en solicitud por un término
de 10 anos. También se elabord el estudio
técnico para el aprovechamiento forestal
comunitario de productos forestales no
maderables de racimos de Euterpe precatoria
y Mauritia flexuosa. El aprovechamiento se
localiza en las Veredas Edén del Tigre, La
Tunia, El Triunfo, El Camuya, Altagracia, Aguas
Claras, Nueva Esperanza, Ciudad Yari, Jerico
del Yari, Piscinas y Paraiso del Yari. del
Municipio de San Vicente del Caguan
(Caquetd), por medio de la Asociacion de
Campesinos Empresarios del Yari. Dentro del
estudio se realizo la zonificacion de la Unidad
de Manejo Forestal UMF Sabanas del Yari con
una Unica Area de Recolecta Anual de 20.000
Hectareas, las cuales se aprovecharan a 5
anos. Por otra parte, se destinaron 500 ha a la
conservacion y proteccion de las poblaciones
de palmas.

Se avanzo el estudio técnico para tramitar el
permiso o autorizacion para el
aprovechamiento forestal persistente de
frutos de la palma de moriche (Mauritia
flexuosa) en predios del area de referencia de
la cooperativa Comguaviare. En total se define
un area de aprovechamiento de 6955
hectareas (UMF) que corresponden a bosques
de galeria ubicados en 46 predios de 12
veredas del area de referencia de la
cooperativa Comguaviare, en donde teniendo
en cuenta las estimaciones de productividad
y las tasas de aprovechamiento establecidas
por la corporacion, se pueden aprovechar
2.450 toneladas de frutos/afio, de las cuales se
ponen en solicitud el 50% por un término de
10 anos, acorde con la capacidad logistica de
la cooperativa en las actividades de recoleccion
y transformacion

Este avance solido hacia el permiso de
aprovechamiento de las areas de abundancia
de canangucha en los departamentos de
Caqueta, Guaviare y la bota Caucana, son la
plataforma indispensable para el eslabon
primario de produccion de la cadena en
consolidacion.

1.5. Linea 5. Cambio climatico para territorios
y sociedades resilientes en la Amazonia
colombiana

Programa: Modelos de Funcionamiento y
sostenibilidad

Grupos de investigacion (GRUPLAC)
Gestion de Informacion ambiental, zonificacion,
restauracion ecoldgica y cambio climatico:
Amazonia colombiana COLO017932

Equipo:

Uriel Gonzalo Murcia Garcia, Carlos Hernando
Rodriguez Ledn, Jorge Eliecer Arias Rincon,
William Agudelo Henriquez, Maolenmarx
Tatiana Garzon Gomez, Armando Sterling
Cuellar.

Jessy Pérez Andrés Felipe Diaz, Fabian Alonso
Hernandez Ramos, Camilo Ernesto Mena
Ortiz, Alejandro Galindo, Erwin Barreto,
Bernardo Betancourt, Juan Sebastian Sanchez,
Fabian, Fabian Hernandez, Katherine Gamez,
Diego Restrepo, Andrea Henao

Comunidades locales:

Comunidades campesinas del Sur del Meta
vinculadas al proyecto Mascapaz: Asomucapi,
Asoagrolleras, Asogaurme, Agasanjuan, Asodale.

Financiadores:

Presupuesto General de Ila Nacion,
proyecto Investigacion en conservacion vy
aprovechamiento sostenible de la diversidad
bioldgica, socioecondmica y cultural de la
Amazonia colombiana - BPIN 2017011000137

Union Europea, Fondo Europeo para la
Paz. Proyecto Mascapaz. Contrato de
subvencion TO6.4

Conservacion de Bosques y Sostenibilidad
en el Corazén de la Amazonia, Acuerdo de
Donacion TFOB5182, con fecha de 13 de mayo
de 2021 entre el Banco Mundial y Patrimonio
Natural, Otrosi No. 2 al Acuerdo No. 002 De
2015 Celebrado entre FPN y el Instituto
SINCHL.
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Hito 1. Ciencia de datos: documentos
cientificos y variables ambientales para
monitoreo en Amazonia determinadas y
comunicadas a los grupos de interés.

Para el ano 2023, se avanzo en el fortalecimiento
del Sistema de Informacion Ambiental
Territorial de la Amazonia colombiana SIATAC
(https://siatac.co/) con 21 servicios de
informacion en linea, interoperables y abiertos.
Con 4 modulos tecnoldgicos robustos de
seguimiento y monitoreo ambiental de la
Amazonia colombiana: i) Sistema de
Indicadores del Monitoreo Ambiental de la
Amazonia colombiana - SIMAAC, 20
indicadores actualizados; ii) Mddulo de
seguimiento a los Acuerdos de conservacion
de Bosque - MoSCAL, 15 indicadores
actualizados; iii) Sistema de monitoreo de
Coberturas de la Tierra - SIMCOBA, 4
indicadores actualizados; iv) Escenarios de
cambio de uso del suelo al 2040, 1 modelo 3
escenarios desarrollados; v) Un portal de datos
abiertos con 91 servicios para descarga de
informacion geografica. En términos del
impacto hacia los grupos de interés, el SIATAC
ha tenido en el 2023:104.366 usuarios, 381.792

visitas y 18.838 descargas de capas geograficas.

1.5.1. Resultado. Evaluacion de los impactos
del cambio climatico sobre la biodiversidad y
el recurso hidrico

Indicador. Algoritmos aplicados al monitoreo
ambiental (clasificacion de coberturas, chagras
indigenas)

Meta 2023: 0.5 %
Avance 2023: 0.5 %

La dindmica de cambios antrépicos en la
Amazonia colombiana ha planteado como
reto, mejorar la frecuencia de monitoreo del
cambio de coberturas de la tierra. Para esto se
avanzo en dos procesos colaborativos, uno

con Microsoft, Uniandes y el Instituto
Humboldt en el proyecto Guacamaya, y el
otro con la iniciativa Servir Amazonia (CIAT y
socios) para generar un algoritmo de
clasificacion de imagenes satelitales en nube
para generar mapas de coberturas de la tierra.

Guacamaya es un prototipo para clasificar
con algoritmo de Inteligencia artificial
coberturas de la tierra usando imagenes de
satélite de alta resolucion Planet Scope. Se
obtuvo un primer modelo de codigo de
deteccion automatica de coberturas; esta en
proceso de validacion tematica.

Proyecto SERVIR - Amazonia. Prevé el
desarrollo de un algoritmo, usando machine
learning mediante codificacion en Python de
Google Earth Engine -GEE, para mejorar la
frecuencia de actualizacion de los datos de
coberturas de la tierra con imagenes Sentinel,
a escala 1:25.000. Como avance, se genero la
primera version del algoritmo.

1.5.2. Resultado. Modelacién que dé respuesta
funcional de la biodiversidad amazoénica al
cambio climatico a partir de las parcelas
permanentes.

Indicador. Especies vegetales estudiadas

Meta 2023: 2
Avances 2023: 5

La meta contemplada fue superada, toda vez
gue se realizo el estudio de cinco (5) especies
vegetales de interés en la Amazonia
colombiana (Euterpe precatoria, Lipoldinia
piassaba, Mauritia fleuxosa, Minquartia
guianensis, Oenocarpus batauqa). En este
sentido, se hizo la modelacion de los cambios
potenciales, debidos a los efectos del cambio
climatico, en los rangos de distribucion de
especies vegetales de interés en la Amazonia
colombiana en un contexto continental, a
partir de condiciones histoéricas (1970-2000) y
futuras (2080-2100).
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Por otra parte, se evalud la via de desarrollo denominada RCP 8.5* el cual considera la ausencia de
politicas de cambio climatico, altas emisiones de GEl y mayor incremento de la poblacion mundial,
asi como la degradacion de la tierra y los bosques, mostrando la mayor presion sobre los
ecosistemas entre los cuatro RCP disponibles (Riahi et al., 2011).

Euterpe precatoria: El mapa de idoneidad climatica muestra areas adecuadas para la presencia
de la especie desde Belice y Guatemala en Centroamérica hasta la region central de Bolivia (Grafica
27). El cambio climatico podria afectar negativamente a la especie E. precatoria, las proyecciones
muestran que la reduccion del area de distribucion podria estar entre 78 % - 90 %, afectado a las
poblaciones ubicadas en las tierras bajas, principalmente.

Palma Asai
. ESCENARIO RCP 8.5
(Euterpe precatoria) 2080-2100
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Grafica 27. Distribucion de E. precatoria (SINCHI 2023) (Agudelo-Hz et al., 2023)

Lipoldinia piassaba: La region oriental de Colombia, en los departamentos de Guainia y Vichada,
asi como en la zona adyacente en limites con Venezuela y Brasil expresan una alta idoneidad
climatica para esta especie denominada localmente como chiqui-chiqui. También se observa una
alta idoneidad en la region brasilera donde se unen el rio Caqueta con el rio Amazonas. El mapa
muestra una distribucion restringida pero fragmentada en la region de frontera de los tres paises
antes mencionados. En los tres GCM® evaluados, la distribucion de la especie se pierde
completamente (100 % de pérdida) (Figura 5), con una ganancia probable de areas adecuadas
hacia la region del escudo guyanés venezolano, que podria alcanzar un 35 % de nuevas areas
disponibles en el 2080-2100 (Grafica 28).

4 Escenario RCP 8.5: Concentracion Representativas (RCP, por sus siglas en inglés) que proveen un rango de emisidon y concentraciones
de Gases de Efecto Invernadero (GEI).
> GCM: Modelo de circulacién Global.
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Grafica 28. Distribucion de Lipoldinia piassaba (SINCHI 2023) (Agudelo-Hz et al.,, 2023)

Mauritia fleuxosa: Se presentan areas de alta idoneidad climatica en la Amazonia de Colombia,
Ecuador, Peru y region fronteriza de Brasil-Colombia. El escenario de cambio climatico evaluado
muestra que el area idonea de distribucion climatica de la especie podria reducirse
considerablemente, entre 89 % - 99 %, afectando las poblaciones de las tierras bajas de la cuenca
amazonica (Grafica 29).
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Grafica 29. Distribucidon de Mauritia fleuxosa (SINCHI 2023) (Agudelo-Hz et al., 2023)

Minquartia guianensis: El modelo muestra que las condiciones de alta idoneidad climatica en
Colombia son Choco biogeografico y norte de la cordillera central, asi como en el sur, en el
piedemonte del flanco oriental de la cordillera oriental, Amazonia Colombia y Ecuatoriana, asi
como el norte de Peru, en conjunto con la region fronteriza con Brasil. El cambio climatico podria
afectar notablemente el area de distribucion de esta especie, reduciendo entre un 84 % - 93% el
area de distribucion potencial con base a la pérdida de idoneidad climatica. Las areas de
permanencia (7 % - 15 %) estarian concentradas en la region de piedemonte de las cordilleras
andinas en Colombia y Ecuador (Grafica 30).




CAPITULO 3

Arbol Ahumado

AT T T W AW AT W T
i S S ot Yoo

S, Diatribucion

- /

£

1
|
- r

<
& . o, e e S, e g g e
Ei‘ ¥ [ HadGEM3-GC31-LL WADCE
) f wd ; . H.66% Ganancia  26.07 % Ganancis  B5:41%
‘_‘;g“ ¥ Estable TI8% Estable BA1% Establs 15.2T %
. o . e g e e B Pecics o262 B revion o3m0 % [l Pedde e4Tan

Grafica 30. Distribucion de Minquartia guianensis (SINCHI 2023) (Agudelo-Hz et al., 2023)

Oenocarpus bataua: El Choco biogeografico colombiano, la Amazonia ecuatoriana, colombianay
peruana, asi como el piedemonte en el sur de Peru, hasta la region central de Bolivia (Santa Cruz
de la Sierra) son las regiones que expresan mayor idoneidad climatica para la palma mil pesos. La
distribucion potencial de esta especie se estima desde Panama, cuenca norte de la Amazonia,
piedemonte andino hasta la region sur de Bolivia. Las proyecciones muestran que la reduccion del
area de distribucion puede ser del 83 % - 94 %. La mayor area estable climatica se presenta en el
piedemonte de las cordilleras de Colombia y Ecuador, asi como en la region escarpada de la
frontera entre Venezuela y Brasil (Grafica 31).
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Grafica 31. Distribucién de Oenocarpus bataua (SINCHI 2023) (Agudelo-Hz et al.,, 2023)

Se presenta una hipodtesis de la distribucion geografica para cinco especies de plantas de
interés econdmico y cultural en la Amazonia colombiana. Cuatro de las 5 especies de plantas
estudiadas son de amplia distribucion regional (E. precatoria, O. bataua, M. fleuxosa 'y M.
guianensis), presentando areas climaticas idoneas desde Centroamérica, Choco biogeografico,
valles interandinos, Amazonia hasta Bolivia y sur de Brasil. Una especie esta altamente
restringida a la biorregion Amazonia-escudo guyanés entre Colombia, Venezuela y Brasil (L.
piassaba). Las proyecciones en el escenario de cambio climatico RCP8.5 al 2080-2100
muestra que las condiciones ambientales futuras podrian no ser adecuadas para las cinco
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especies. La pérdida de las areas climaticas
idoneas podria conducir a la extincion de las
poblaciones naturales a escala regional en la
mayoria de las tierras bajas de la Amazonia,
afectando la disponibilidad de las especies en
casi todos los paises de la cuenca. Algunas
areas climaticamente adecuadas podrian
mantenerse en la region de piedemonte y
migraciones hacia arriba podrian ser viables
naturalmente para la supervivencia de las
especies, a excepcion de L. piassaba que
muestra una potencial ampliacion de area
adecuadas al oriente de su area de
distribucion.

Indicador: Parcelas de la Red de Parcelas
Permanentes monitoreadas

Meta 2023:12
Avance 2023:12

Alineado con el monitoreo de parcelas
permanentes para evaluacion del Cambio
Climatico, se realizd el monitoreo a las
siguientes parcelas:

1) Parcela de 25 Ha en el PNN Amacayacu.
Durante el 2023, se llevaron a cabo cuatro
actividades principales relacionadas con el
monitoreo de la poblacion de Zamia
hymenophyllidia, generacion de informacion
de especies de interés (maderables vy
amenazadas) y del pulso de inundacion en la
parcela y el censo completo de palmas de
huicongo (Astrocaryum ferrugineum).

2) Monitoreo de la poblacion de Zamia
hymenophyllidia en la Megaparcela de
Amacayacu: La mayor parte de las especies
del género Zamia en Colombia se encuentran
bajo alguna categoria de amenaza por las
poblaciones reducidas y la fragmentacion de
habitat (Lopez-Gallego 2015). También estan
incluidas en los Apéndices | y Il de CITES por
lo cual su comercio internacional se encuentra
restringido. De manera particular, Zamia
hymenophyllidia se encuentra bajo la categoria
de amenaza Vulnerable (VU) de la UICN.

Se encontré que el 55,7% de los individuos
presentan tallos subterraneos, lo cual significa
que se trata de plantulas e individuos
juveniles en desarrollo. Los individuos que
cuentan con tallos aéreos desarrollados
presentaron un crecimiento entre 0,1 cm - 4,0
cm, siendo el promedio de crecimiento en la
altura del tallo alrededor de 0,68 cm por ano.
El 221% de los individuos presentaron un
incremento en la altura del tallo entre 0,1 cm
a1,0cm, el 14,2% presentaron un crecimiento
entre 11 cm a 2,0 cm, el 6,4% presentaron
crecimientoentre21cma3,0cmyel1,3% de
los individuos presentaron crecimiento entre
31cma40cm.

En relacion con los eventos reproductivos,
durante 2023 se registré la produccion de
conos femeninos en 5 individuos (vs. 2 en
2022), mientras que se registraron 21 individuos
masculinos (vs. 23 en 2022). Esto indica que,
de manera general, el numero total de
individuos que presentaron eventos
reproductivos fue semejante entre los afos
anteriores, aunque hubo un incremento en el
numero de individuos femeninos con
produccion de conos. En términos de reclutas,
se registraron un total de 37 nuevos individuos
en el censo, de los cuales 25 fueron plantulas
en desarrollo a partir de eventos de
reproduccion sexual por medio de semillas, 7
fueron ingresos a partir de nuevos individuos y
5 ingresos fueron a partir de reproduccion
asexual por medio de gemacion vy
enraizamiento de hojas caidas. Por otro lado,
en cuanto al seguimiento de la mortalidad, es
importante anotar que Unicamente se
registran individuos como muertos (D)
cuando se encuentra evidencia fisica que
permite tener certeza de la muerte del
individuo. Durante 2023 se registro la muerte
de 8 individuos por diferentes causas: 3 por
medio de aplastamiento por la caida de
arboles y ramas, 2 por el ataque al tallo de
larvas de polillas del género Eumaeus y tres
por razones desconocidas, pero que
probablemente estan asociadas a eventos de
herbivoria por larvas. De acuerdo con lo
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reportado por Segalla y colaboradores (2019), los eventos registrados en la parcela permanente de
Amacayacu serian los primeros reportes en donde se confirma la muerte de individuos adultos de
Zamia hymenophyllidia por herbivoria de larvas de polillas del género Eumaeus. Es también
importante anotar que se trata del ano con la mayor mortalidad registrada desde que inicio el
monitoreo, superando la cifra de siete individuos muertos en 2018 (Grafica 32).

Numere de individuos de Zamia hymenophyllidia monitoreados en la parcela
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Grafica 32. Numero de individuos registrados a lo largo de seis afios de monitoreo, en las categorias
establecidas para el monitoreo a largo plazo: remedicioén (R), individuos nuevos registrados o ingresos
(1), individuos plenamente identificados como muertos (D) e individuos que no fue posible encontrary
gue se denominan como individuo muerto desparecido (DD). Es importante notar que a lo largo de
los afos el numero de individuos de remedicion continuda incrementando.

3) Monitoreo del pulso de inundacién en la megaparcela de Amacayacu. La megaparcela
permanente de 25 hectareas en el PNN Amacayacu cuenta con aproximadamente 30% de su area
(equivalente a 7.5 Ha) en zona inundable de varzea en el plano de inundacion del rio Amazonas,
pero con la influencia particular de las aguas negras que provienen de un pantano adyacente. En
la parcela se realizan ejercicios en torno a los eventos climaticos extremos, tanto de sequia como
de inundacion, por lo cual se realiza un monitoreo del nivel maximo de inundacion en la parcela
cada ano alrededor del mes de mayo durante el pico de inundacion. En el ano 2023, no se presento
inundacion de la parcela (llustracion 33).

2018

Grafica 33. Acercamiento del plano de inundacion de la parcela permanente de Amacayacu. En 2018,
se presentd un evento “extremo” de inundacion, en el sentido que el plano de inundacion de la parcela
presentd inundacion completa. Han transcurrido cinco aflos en los que no se presenta este fendmeno
de inundacion completa, mientras que en los aflos 2020 y 2023 la parcela no presentd inundacion.
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4) Censo completo de palmas de huicongo (Astrocaryum ferrugineum) en la megaparcela de
Amacayacu. Las palmas huicongo presentan vainas caducas en la base de la hoja que estan
cubiertas de espinas, y que se mantienen cubriendo el tallo y por esta condicion habian impedido
poder realizar la medicion del diametro a la altura del pecho (DAP a 1,3 m de altura). Por esta razén,
en 2023 fue necesario definir un criterio para la inclusion de los individuos faltantes de esta especie
en el censo de la parcela. De esta manera, se definiod incluir los individuos cuya base de la vaina de
la hoja mas joven se encuentra por encima de 1,3 m de altura. De esta manera, en 2023 se completo
el censo de la poblacion de huicongo (Astrocaryum ferrugineum) en la Parcela Permanente de 25
hectareas de Amacayacu. Durante el ejercicio se incluyeron en el censo 993 individuos, para un
total de 1335 individuos de huicongo en la parcela. La altura promedio de los individuos es de 4,3
m y la altura maxima registrada para un individuo fue de 16,0 m. Se registraron en total 502
individuos juveniles, lo cual quiere decir que estos individuos ya cuentan con un tallo superiora 1,3
m de altura, pero que aun no han llegado a la etapa reproductiva y no presentan produccion de
inflorescencias. De estos, 405 individuos estan pendientes por la medicion del DAP ya que el tallo
aun se encuentra cubierto por vainas y 97 individuos juveniles ya presentan medicion del tallo. De
manera similar, se registraron 579 individuos adultos, de los cuales 126 corresponden a individuos
con el tallo cubierto por vainas y 449 individuos adultos ya cuentan con medicion del diametro del
tallo a1,3 m de altura. De manera complementaria, durante el ejercicio se registro la muerte de 234
individuos. A partir de este censo completo, se trata de la especie de palma mas abundante en la
parcela con 1335 individuos registrados, y que ingresa en el séptimo lugar a hacer parte de las
especies mas abundantes presentes en esta parcela permanente.

Verificacion, ajuste y manutencion de la grilla de la parcela permanente de 25 hectareas. La grilla
de una parcela permanente para el estudio de la dinamica del bosque corresponde a una serie de
tubos de PVC que se emplean para demarcar cada uno de los vértices de una cuadricula en un
area de bosque. Esta cuadricula es la base sobre la cual se aplica una metodologia estandarizada
desarrollada por la CTFS-ForestGEO del Instituto Smithsoniano para realizar las mediciones de
manera organizada y estructurada en diferentes tipos de ecosistemas boscosos (Condit 1998).
Hacia finales de 2023 se realizo la revision, ajuste y cambio de los tubos que demarcan las esquinas
de cada uno de los 625 cuadrantes de 20 m x 20 m que conforman la parcela de manera que ahora
presentan una vida util de 30 anos a futuro, asegurando de esta manera la base fisica que permite
continuar con el monitoreo a largo plazo de la dinamica del bosque amazodnico por medio de esta
importante iniciativa.

Grafica 34. Revision de los tubos que demarcan las esquinas de los 625 cuadrantes de 20 m x 20 m
qgue conforman la parcela. FILA SUPERIOR: lIzquierda y centro - tubos empleados durante el
establecimiento de la grilla de la parcela que evidencian signos de deterioro. Derecha - Se empled una
brdjula de precisidon para verificar la posiciéon original de los tubos que no pudieron ser encontrados.
FILA INFERIOR: Izquierda - Se realizé el cambio de los tubos originales por tubos de PVC presion de 1
12" de didmetro y de 50 cm de largo. Derecha: Tubo instalado con el apoyo de la brujula de precisiony
un decametro, ya que el arbol no permitia tener una linea visual para su instalacion.
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Monitoreo de Parcelas Permanentes de 1 Ha: En 2023 se monitorearon 15 parcelas permanentes
de 1 hectarea (100x100 m) en la Amazonia colombiana, en donde se censaron 10.012 individuos de
los cuales, 466 estuvieron muertos (4.65%), y 400 fueron reclutas (Tabla 10). Con la informacion de
las remediciones de la red de Parcelas del Instituto SINCHI mas la colaboracion con la Universidad
de los Andesy la universidad Nacional de Colombia, se logro realizar la publicacion titulada Contrasting
drivers of aboveground woody biomass and aboveground woody productivity in lowland forests
of Colombia en la revista Ecography (Castano et al, en prensa). Esta alianza estratégica permitio
contar con datos de censos arboreos de 39 parcelas 1 ha ubicadas en la region de la Orinoquiay en
la Amazonia colombiana. El objetivo fue evaluar la importancia de los factores abioticos y bidticos
en el control de la variacion de las existencias y flujos de biomasa aérea en los bosques.

Tabla10. Resumen parcelas permanentes Instituto SINCHI censadas en 2023

codigo #ind #ind #ind #ind # Ind
CENSO parcela censados medidos muertos reclutas totales
4 VTI 845 785 60 46 831
4 VT3 754 730 24 24 754
5 MAI 548 536 12 20 556
5 MA2 859 856 3 17 873
5 MT1 646 627 19 13 640
4 CA2 750 732 18 12 744
4 CAl 588 570 18 14 584
5 LI2 634 621 13 38 659
4 LN 514 498 16 38 536
4 DIE 632 613 19 17 630
4 Im 636 o) 35 33 634
4 CHI1 792 768 24 1 779
4 CH2 595 564 31 18 582
5 TPI1 574 479 95 40 519
5 TP5 645 566 79 59 625

110



CAPITULO 3

Se encontraron diferencias significativas entre los bosques inundados y los de Tierra firme en la
biomasa aérea y el tiempo de residencia de la madera. Estos bosques estan ganando carbono,
como lo demuestra un cambio neto positivo en la biomasa aérea. La diferencia en el cambio neto
de biomasa aérea entre los bosques inundados y los de Tierra firme fue marginalmente
significativa, siendo negativa y con mayor variabilidad en los bosques inundados que en los de
Tierra firme. La diversidad, la estructura forestal, el clima y los suelos se correlacionaron de forma
independiente con la variacion espacial de la biomasa aérea (Grafica 35); cuando se eliminaron
secuencialmente las variables representativas de cada hipotesis independiente, la estructura
forestal, representada por el numero de arboles con DAP =70 cm (D70) y la densidad media de
madera, tuvo una variacion total pura explicada del 40 % y el efecto mas fuerte en la
determinacion de la biomasa aérea. Todas las variables independientes seleccionadas se
correlacionaron con la variacion espacial de la biomasa aérea en Tierra firme. Los modelos
completos para todas las parcelas y Tierra firme empleados para evaluar los impulsores de la
productividad aérea incluyeron los suelos y la estructura del bosque como los factores mas
importantes. En ambos casos, se seleccionaron P, Mg y el numero de arboles grandes (D70) como
los principales impulsores de la productividad aérea. La biomasa aérea presento un promedio de
256,13 Mg/ha, con un minimo de 174,59 (bosque de tierra firma de la Chorrera Amazonas) y un
maximo de 358,02 Mg/ha) (en bosques de tierra firme en Tarapaca) (Grafica 35).
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Grafica 35. Efecto tamaro de las variables explicativas bajo el modelo mas
parsimonioso (menor AICc) explicando la biomasa aérea (AGCB) y la
productividad de madera aérea (AWP) tanto en todas las parcelas como solo
en tierra firme de los bosques de tierras bajas de Colombia.
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Grafica 36. Biomasa aérea en bosques inundables (segmento izquierdo de
los datos) y bosques de tierra firme (segmento derecho de los datos)

Hito 2. Modelos espaciales sobre cambio
climatico desarrollados para Amazonia y
contribuciones a mitigacion y adaptacion a
escala a escala regional determinados y
adoptados por los grupos de interés.

Las contribuciones alcanzadas durante el
2023 para el logro de las metas del hito,
fueron:

Modelacion de los cambios potenciales,
debidos a los efectos del cambio climatico,
en los rangos de distribucion de 5 especies
vegetales de interés en la Amazonia
colombiana (Euterpe precatoria, Lipoldinia
piassaba, Mauritia fleuxosa, Minquartia
guianensis, Oenocarpus bataua) en un
contexto continental, a partir de condiciones
historicas (1970-2000) y futuras (2080-2100).
Se evalud la via de desarrollo denominada
RCP 8.5 el cual considera la ausencia de
politicas de cambio climatico, altas emisiones
de GEI y mayor incremento de la poblacion
mundial, asi como la degradacion de la tierra
y los bosques, mostrando la mayor presion
sobre los ecosistemas entre los cuatro RCP
disponibles (Riahi et al., 2011).

También se realizdé un analisis de los cambios
en el uso del suelo y la pérdida de bosques
sobre las emisiones de C y CO,eq en un

escenario de desarrollo tendencial al 2040, en
tres municipios del sur del Meta y el
departamento de Caqueta. En resumen, los
resultados indican que la pérdida de bosques
entre 2022 y 2040 en el sur del Meta sea de
186.142 ha, lo que supondria la emision de
~64.5 millones de tCO,eq. En el departamento
de Caqueta, la pérdida de bosques alcanzaria
a 956.348 ha, lo que podria emitir una
cantidad de ~420.1 millones de tCO,eq al
2040. Para la zona de estudio se estima la
emision de ~484.6 millones de tCO,eq al 2040
por la pérdida de bosques y los cambios en el
uso del suelo.

Se generd el mapa de coberturas de la tierra
del ano 2023, a escala 100.000 de los 17
Mmunicipios que concentran la mayor
dinamica de cambios en el territorio por
transformacion de los ecosistemas naturales,
y que representan el 36% de la region. Esta
informacion cumple con los lineamientos y
criterios técnicos de la metodologia Corine
Land Cover y hace parte del Programa de
monitoreo ambiental que realiza el Instituto
SINCHI con el SIAT-AC. En esta zona en los
ultimos dos anos (2022-2023) los cambios
fueron mas fuertes en los bosques, pues
disminuyeron su area neta en 87.252 ha (0.5
%) y en los pastos, que aumentaron su
superficie neta en 178.775 ha (1.0 %).
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1.5.3. Resultado. Aumento de la resolucion y
detalle en los calculos de emisiones sector
AFOLU

Indicador. Investigaciones anuales con
integracion de dos modelos de transicion
agroecologica.

Meta 2023: 1
Avances 2023: 1

Se desarrolld un avance de la investigacion
cientifica para la gestion del cambio climatico
en sistemas de produccion, desarrollo bajo en
carbono y resiliente al clima. En el marco del
proyecto ABRIGUE, se propuso un indicador
relacionado con la reduccion de emisiones de
GEl a partir de las innovaciones propuestas en
el sector AFOLU (Anexo 17).

El indicador permitira tener una aproximacion
a la cantidad de GEI no emitidos, debido a la
implementacion de las innovaciones en los
sectores productivos de interés, en comparacion
con un escenario BAU (Business As Usual) o
Tendencial que no prevé mejoras en las
practicas y tecnologias de produccion. Para
tal fin se realizé un analisis de los cambios en
el uso del suelo y la pérdida de bosques sobre
las emisiones de Cy CO,eq en un escenario de
desarrollo tendencial al 2040, en tres
municipios del sur del Meta y el departamento
de Caqueta. En resumen, los resultados
indican que la pérdida de bosques entre 2022
y 2040 en el sur del Meta sea de 186.142 ha, lo
que supondria la emision de ~64.5 millones
de tCO,eq. En el departamento de Caquet3, la
pérdida de bosques alcanzaria a 956.348 ha,
lo que podria emitir una cantidad de ~420.1

millones de tCO,eq al 2040. Para la zona de
estudio se estima la emision de ~484.6
millones de tCO,eq al 2040 por la pérdida de
bosques y los cambios en el uso del suelo.

Recientemente, el Instituto SINCHI desarrollo
un conjunto de escenarios de cambios de uso
del suelo, que considera 3 vias de desarrollo:
Escenario Tendencial, Escenario Extractivista
y Escenario de Desarrollo Sustentable al 2040
(Agudelo-Hz et al,, 2023). Se propuso usar el
Escenario de Desarrollo Tendencial para
calcular los valores de referencia de tCO,eq
emitidos al 2040 en caso de implementarse
politicas débiles para frenar la deforestaciony
para comparar con el indicador propuesto en
el proyecto. El area es el departamento de
Caqueta y en la region amazoénica del Sur del
Meta. Para el departamento de Meta se
restringe a Municipios de: Uribe, Mesetas y
Vistahermosa.

Inicialmente se estimd las reservas de
Carbono actual (ano 2022) que conservan las
coberturas naturales y transformadas en el
departamento de Caqueta y en los municipios
del Sur del Meta que hacen parte del proyecto.
Con base en los informes técnicos suministrados
por el equipo técnico del proyecto ABRIGUE
(Sterling com. Pers 2023) se toman como
referencia los valores de Carbono (C)
almacenado en promedio, en una hectarea
por cada cobertura, teniendo en cuenta las
categorias agrupadas de las coberturas en
los escenarios, con el fin de que sea comparable
el almacenaje de C en las coberturas actuales
con respecto a las proyectadas en el
departamento de Caqueta (Tabla 11).

Tabla 1. Valores de referencia de C que almacena una ha de cada cobertura agrupada. Departamento
del Caqueta (Calculadas a partir de los datos suministrados por el proyecto ABRIGUE)

Cobertura agrupada

Carbono (tC ha™)

Bosques - Coberturas Naturales

165,32

Bosques fragmentados y Veg Secundaria - Coberturas seminaturales 60,19

Mosaico de cultivos y Pastos - Coberturas transformadas 18,85
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Para el departamento de Meta, manteniendo las mismas categorias de coberturas
agrupadas, las cifras de referencia de Carbono almacenado en una hectarea (Tabla 12).

Tabla 12. Valores de referencia de CO2 que almacena una ha de cada cobertura agrupada.
Departamento del Meta (Calculadas a partir de los datos suministrados por el proyecto ABRIGUE).

Cobertura agrupada Carbono (tC ha)
Bosques - Coberturas Naturales 130
Bosques fragmentados y Veg Secundaria - Coberturas seminaturales 19,6
Mosaico de cultivos y Pastos - Coberturas transformadas 6,22

Con base a estos datos de referencia se estimo el almacenamiento de C con respecto a las areas de cada
cobertura agrupada utilizando el mapa a escala 1:100.000 producido por el Sistema de Monitoreo de
Coberturas de la Tierra SIMCOBA del Instituto SINCHI para el afio 2022.

Se analizaron los cambios entre el mapa de coberturas 2022 y los mapas del escenario tendencial y
escenario de desarrollo sustentable, para estimar las emisiones potenciales, captura y cantidad estable
de C y CO,eq en cada escenario. Para el C almacenado, el valor fue ajustado por el factor de
muiltiplicacion (3,67) recomendado por el IPCC (2002) para CO, e (Didxido de Carbono equivalente).

Primero se estimé las cantidades de emisiones/captura/estable de Carbono a partir de las cantidades
de areas de las coberturas pérdidas, ganadas y permanentes para cada escenario al 2040. Para las
emisiones a partir de pérdida de las coberturas naturales/seminaturales se uso la siguiente formula:

LA "

£ :Emisiones totales estimadas en el i-ésimo ano j-ésima cobertura

y

Ay‘ :Area total de pérdida en el i-ésimo afio j-ésima cobertura

FE. :Valor de referencia de emision (tC ha-1) para cada j-ésima cobertura

J

Los valores resultantes fueron ajustados por el factor de multiplicacion (3,67) (IPCC, 2007), para obtener
la cantidad de tCO2eq emitido, secuestrado y su balance neto al 2040, en el escenario tendencial y en
el escenario de desarrollo sustentable.

Para los calculos se considerd el carbono en stock y las emisiones generadas por procesos de
deforestacion y degradacion en el escenario analizado, es decir, no se considera la captura de carbono
por regeneracion. Se asume solo emisiones por la transformacion de Bosques a Pastizales y Bosques a
Vegetacion Secundaria.
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Los resultados indicaron que, en el departamento de Caqueta, al 2022 las coberturas agrupadas (natural
y seminatural) suman ~6,08 M/ha seguin lo reportado por SIMCOBA-SIATAC (SINCHI 2023). El calculo del
Carbono indica que en estas coberturas hay secuestrado ~1034.2 millones de tC al 2022. De estos, los
bosques continuos contienen ~1005.5 millones de tC. De otra parte, las coberturas transformadas
(pastos y actividades agropecuarias heterogéneas) almacenan ~42.2 millones de tC en el 2022 (Tabla 13).

Tabla 13. Valores de emisiones (en rojo) a partir de las proyecciones de pérdida en las
coberturas al 2040 en un escenario tendencial

Pérdida de coberturas (ha) Ao Perd(l;liaa) tjfﬁc;ozboir;uras
2040 /Escenario Tendencial/ : :
oA : [Escenario Tendenciall /
Carbono/ Municipios Uribe, Carbono/ depart t
Cob Mesetas y Vistahermosa arbono’ depa ?men 0
[\ [} Coberturas agrupada de Caqueta
Pérdi
ha tc tCO2q| da tC! | tCOq
(ha)
1 | Bosque de galeria y ripario
2 | Bosque denso alto de tierra firme
Bosque denso alto inundable A . .
heterogéneo NATURAL 126.155 16400149 6| 4135 "o ol
4 | Bosque denso bajo de tierra firme
r|rr;g Bosque denso bajo inundable
6 Bosque fragmentado con pastos y
cultivos
¥ ) ... | SEMINATURA
7 | Vegetacion secundaria o en transicion L 59.987 1475745 | 4314985 | 415.013 24-:;9-6 916;533
8 Bosque fragmentado con vegetacion
secundaria
9 | Arbustal denso
10 Mosaico de cultivos con espacios
naturales
11 Mosaico de cultivos, pastos y
espacios naturales
! : 14.946.7
| I QIR R CE 8 TRANSFORM | 134790 80301 | 307680 22| ey f sagsas
naturales ADA (Ganancia) (secuestro) 4 ( ailg)a e (secuestr 1
0)
13 | Mosaico de pastos y cultivos
14 | Pastos arbolados
15 | Pastos enmalezados
16 | Pastos Limpios
6450353 420.116.
Total emisiones 17.575.894 tC! 1 111;:?1 583
tCO2eq tCO2q

Fuente: SINCHI, 2023
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Para el Departamento de Caquetd, en el escenario tendencial, entre 2022-2040 se espera la
pérdida de 541335 ha de bosques continuos y 415.013 ha de bosques fragmentados. Esto
supondria la emision de ~114.5 millones de tC, con lo cual se emitira 420.1 millones de tCO2eq al
ano 2040.

Para los Municipios analizados del Meta con base a los datos de coberturas 2022 reportados por el
SIMCOBA-SIATAC (SINCHI 2023) las coberturas agrupadas (natural y seminatural) suman ~680 mil
ha y las areas transformadas ~304 mil ha. En 2022 las coberturas agrupadas: Natural, Seminatural
en conjunto almacenan ~80.7 millones de tC. De esta cantidad, los bosques representan ~79.4
millones de tC® (Tabla 13).

Al proyectar las pérdidas de bosques continuos que se presentaran en un escenario tendencial al
2040, se obtuvo una pérdida de 126 mil ha, lo que supondria la liberacion de ~16.4 millones de tC,
lo cual produciria la emision de ~60.2 millones de tCO2eq entre el 2022 y el 2040 (Tabla 8). La
pérdida de los bosques fragmentados seria de ~60 mil ha, lo cual liberaria 1.2 millones de tC, lo cual
supondria la emisidon de 4.3 millones de tCO,eq. En total para los Municipios del Meta, la emision
de GEIl en un escenario tendencia al 2040 seria de 64.5 millones de tCO,eq (Tabla 13).

Indicador: Estudio de pérdida de carbono y de servicios ecosistémicos del suelo asociados a
efectos del cambio climatico

Meta 2023: 1
Avances 2023: 1

Respecto a la determinaciéon de evidencia de cambios del ecosistema amazoénico asociados al
cambio climatico para determinar variables a evaluar, se avanzo en la propuesta metodoldgica de
muestreo.

Se disend el siguiente muestreo: En la época de menores lluvias se tomaran muestras de
parametros del suelo en 4 localidades que presentan cambios significativos historicos en la
temperatura, con paisajes con 2 tipos de suelos: arcillosos y arenosos, que se ven afectados de
manera diferente en términos de temperatura y retencion de agua. Alli se evaluaran las siguientes
variables: Espesor y peso del Horizonte O (hojarasca), Profundidad del Horizonte A, Comunidades
bioldgicas (abundancia y diversidad de macrofauna y hongos formadores de micorrizas
arbusculares, con énfasis en la composicion de la comunidad de termitas, porcentaje de
agregados bioldgicos, temperatura y humedad relativa (Anexo 18).

6 Escenario RCP 8.5: Concentracion Representativas (RCP, por sus siglas en inglés) que proveen un rango de emisiéon y concentraciones
de Gases de Efecto Invernadero (GEl).
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1.5.4. Resultado. Brindar informacion socio ambiental en los ambitos regional y local como
insumo para la toma de decisiéon informada sobre la region amazoénica colombiana.

Indicador. Corredores caracterizados y con propuesta de estrategias de gestion.

Meta 2023: 0.5 %
Avances 2023: 0.5 %

Se cuenta con avances en la Etapa 1 del componente de Corredores en el marco del proyecto GEF7.
Para el corredor Nukak-Chiribiquete (Grafica 37) se realizo la compilacion de insumos (variables y
cartografia) y Geodatabase.
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Grafica 37. Mapa de coberturas de la tierra 100k 2023, 17 municipios priorizados.

Compilacion de informacion secundaria de distintas fuentes para la caracterizacion biofisica del
corredor Chiribiquete-Nukak, incluye el siguiente conjunto de variables: i) Topograficas, ii)
Climaticas, iii) Fisiograficas, iv) administrativas, v) Coberturas y dinamicas de cambio. Geodatabase:
estructura de carpetas en lenguaje nativo ArcGIS para el almacenamiento fisico de los archivos
producidos en el marco del desarrollo de componente de corredores, donde convive la
informacion espacial con la no espacial. Dentro de ella se incluye, fundamentalmente, los
siguientes elementos: tablas con coleccion de registros que contienen los mismos campos;
Feature Class. Un shapefile de tipo punto, linea o poligono con su tabla de atributos, en la que cada
registro es una geometria. Raster Dataset. Imagenes que representan fendmenos geograficos de
tipo continuo.
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1.5.5. Resultado. Modelacion del sistema hidroclimatico y de escenarios dinamicos del territorio
Indicador. Mapas de coberturas terrestres

Meta 2023: 1
Avances 2023: 1

Se realizd el proceso de actualizacion de los datos de coberturas terrestres y las dinamicas de
cambio. En este sentido, se generd el mapa de coberturas de la tierra del ano 2023, a escala
100.000 de los 177 municipios que concentran la mayor dinamica de cambios en el territorio por
transformacion de los ecosistemas naturales, y que representan el 36% de la region. Esta
informacion cumple con los lineamientos y criterios técnicos de la metodologia Corine Land Cover

y hace parte del Programa de monitoreo ambiental que realiza el Instituto SINCHI con el SIAT-AC
(Grafica 38).
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Grafica 38. Mapa de corredores de conectividad en Amazonia

En esta zona en los ultimos dos anos (2022-2023) los cambios fueron mas fuertes en los bosques,
pues disminuyeron su area neta en 87.252 ha (0.5 %) y en los pastos, que aumentaron su superficie
neta en 178.775 ha (1.0 %) (Tabla 14).

7Caquetd (Cartagena Del Chaird, San Vicente Del Cagudn, Solano) Guaviare (Calamar, El Retorno, Miraflores, San José Del Guaviare),
Meta (La Macarena, Mapiripdn, Mesetas, Puerto Concordia, Puerto Rico, San Juan De Arama, Uribe, Vistahermosa) y Putumayo
(Puerto Guzman, Puerto Leguizamo)
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Tabla14. Coberturas de la tierra ano 2023 municipios priorizados

CONDICION DE LA COBERTURA ANO 2022 ANO 2023
COBERTURA AGRUPADA i i i i
AREA (ha) AREA (%) AREA (ha) AREA (%)

Areas ablertaslc':on poca 12385 0.07% 8312 0.05%

vegetacion
Areas himedas 13.186 0,08% 13.925 0,08%
Arbustales 90.668 0,52% 90.568 0,52%

NATURAL
Bosques 12.543.995 71,87% 12.456.743 71,37%
Herbazales 657.771 3,77% 719.008 4,12%
Superficies de agua 155.968 0,89% 161.569 0,93%
Bosques fragmentados 318.667 1,83% 344114 1,97%
SEMINATURAL Tierras degradadas 175.983 1,01% 27.255 0,16%
Vegetacion secundaria 554.789 3,18% 524.213 3,00%
Cultivos 10.734 0,06% 9.489 0,05%
Cultivos forestales 5.415 0,03% 5.480 0,03%
TRANSFORMADO

Pastizales 2.911.468 16,68% 3.090.242 17,70%
Territorios artificializados 3.600 0,02% 3.712 0,02%
TOTAL 17.454.630 100% 17.454.630 100%

Sobre esta misma zona de los 17 municipios, desde el ano 2002 el indice de conservacion de
bosques ha estado en constante disminucion, cerca de dos millones de hectareas han cambiado a
otras coberturas; el 12,7 % de los bosques que habia en 2002 han sido reemplazados
principalmente por pastos para la ganaderia extensiva (Grafica 39).
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Porcentaje de conservacion de Bosque para los 17
municipios priorizados (Periodo 2002-2023)
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Grafica 39. Porcentaje de conservacion de bosgues nativos en 17 municipios priorizados en
la Amazonia colombiana, en el periodo 2002-2022. Fuente: SINCHI, 2023.

1.6. Linea 6. Conocimientos locales y actores
diferenciales para la gobernanza transformativa
y asentamientos humanos resilientes en la
Amazonia

Programas
Dinamicas Socioambientales y Culturales

Grupos de investigacion del Programa
Dinamicas Socioambientales y Culturales
COLO0036419

Equipo

Juan Felipe Guhl Samudio, Delio Mendoza,
Luis Eduardo Acosta, Luis Fernando Jaramillo,
Juan Manuel Diaz, Adriana Sanchez, Diego
Higuera, Luisa Cantor, Humberto Hernandez,
Natalia Montenegro, Erik Apolinar

Comunidades locales (con las que se trabajo,
vinculadas a proyectos)

Consejo Indigena del Pueblo Murui - CIMPUM,;
Asociacion Indigena Zona Arica - AlZA;
Asociacion Zonal Indigena de Cabildos y
Autoridades Tradicionales de La Chorrera -

AZICATCH; Cabildo Indigena Mayor de
Tarapaca - CIMTAR; Asociacion de
autoridades indigenas tradicionales de

Tarapaca - ASOAINTAM; Asociacion de
Autoridades Tradicionales y Cabildos de los
Pueblos Indigenas del Municipio de Puerto
Leguizamo y Alto Resguardo Predio
Putumayo - ACILAPP; Isla de la Fantasia
(Leticia), Resguardo Panuré Venezuela (San
José del Guaviare).Asociacion de Autoridades
tradicionales de la Carretera AATAC; Zona EFI
Guainia.

Financiadores

Investigacion en conservacion y aprovechamiento
sostenible de la diversidad bioldgica,
socioecondmica y cultural de la Amazonia
colombiana - BPIN 2017011000137

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion

Hito 1. Agendas de transformacion ciudadana
para los conflictos socioambienta

1.6.1. Resultado: Procesos de gobernanza
transformativa, caracterizacion y actualizacion
del atlas de conflictos socioambientales de la
region amazodnica

Indicador: Actualizacion del moédulo de Atlas
de conflictos socioambientales
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Meta 2023: 25%
Avances 2023: 25%

El Atlas de Conflictos Socioambientales de la
Amazonia Colombiana es una herramienta
digital de acceso publico, de consulta
disponible en el Sistema de Informacion
Ambiental Territorial de Ila Amazonia
Colombiana - SIAT AC (https://siatac.co/atlas
-conflictos-socioambientales/), que le apunta
a brindarle a las personas informacion
relevante sobre conflictos socioambientales
que se vienen presentando en una region
biodiversa y multicultural como es Ila
Amazonia colombiana. Con esta herramienta,
se espera, hacer un aporte importante para el
pais, en donde las comunidades, los distintos
sectores y las instituciones del Estado,
encuentren elementos de la descripcion de
los conflictos que facilite la comprension y el
posible dialogo social en busqueda de
soluciones.

Este Atlas es una herramienta que genera la
posibilidad de conocer de cerca diferentes
conflictos, entendiendo sus diversas y complejas
dinamicas, asi como las diversas relaciones,
actores y territorialidades en juego.

La informacion que se aporta sobre los
conflictos socioambientales del atlas, fue
construida a partir de las experiencias
compartidas por distintos investigadores del
SINCHI y de otras instituciones, profesionales
de distintas instituciones estatales, y de la
participacion actores locales; quienes en
conjunto con sus vivencias, sus formas de ver,
estudiar, interpretar o vivir el territorio,
hicieron valiosos aportes en la identificacion,
priorizacion y caracterizacion de los conflictos
incluidos en el Atlas. Ademas de todo el
trabajo investigativo que se adelantd de
informaciéon primaria y secundaria para
contar con unas caracterizaciones mas
completas.

Para la construccion de este atlas hubo una
primera fase que se desarrollé en el 2022, a
través del convenio interadministrativo 729

entre el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible y el Instituto SINCHI. En esta
primera fase se priorizaron y caracterizaron
diecinueve (19) conflictos socioambientales
distribuidos en distintos lugares de la
Amazonia colombiana. Adicionalmente, se
incluyé una seccion denominada “voces de
los territorios”, la cual es la caracterizacion de
los conflictos socioambientales identificados
por distintos actores que participaron en los
talleres territoriales de Florencia (Caqueta),
San José del Guaviare (Guaviare) y Mocoa
(Putumayo).

En la segunda fase, desarrollada a través del
Proyecto “ldentificacion, caracterizacion vy
actualizacion de conflictos socioambientales
en las eco regiones priorizadas en la region de
la Amazonia” (Contrato 1146 de 2023), se
incluyen siete (7) nuevos conflictos y nuevas
caracterizaciones de conflictos identificados
en los talleres territoriales de San Vicente del
Caguan en Caqueta y Mitu Vaupés.

En esta actualizacion, se hizo especialmente
énfasis en dos regiones: San Vicente del
Caguan y sus municipios aledanos, y el
departamento de Vaupés.

Para el caso de San Vicente de Caguan y
municipios aledanos, esta es una region con
una serie de situaciones territoriales que ha
puesto a distintos actores en disputa en torno
a como se debe gestionar, interpretar,
aprovechar, organizar este territorio. Es una
region donde se encuentran representadas
las areas protegidas, las zonas de reserva
campesinas, los resguardos indigenas, los
frentes de colonizacion, la expansion de la
ganaderia entre otros elementos, todo esto
acompafados en muchos casos, por un
conflicto armado que se resiste a desaparecer
y que en muchos casos es parte de los
conflictos socioambientales existentes, y es
asi como de esta nueva region se caracterizan
cuatro nuevo conflictos socioambientales que
muestran temas de ocupacion de tierras en
parque nacionales, conflictos por extraccion
de petroleo, praderizacion y deforestacion
entre otros.
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Un segundo lugar sobre el que se hizo
especial énfasis en esta fase del atlas fue sobre
el departamento de Vaupés, un departamento
con una gran zona de resguardo manejado
por distintas organizaciones que estan
teniendo grandes retos con la llegada de
proyectos REDD+, lo cual ha ido originando
tensiones en un territorio que también tenia
unos retos previos muchos de ellos
relacionados también con  conflictos
socioambientales. A estas situaciones se
suman otros conflictos socioambientales
generados por el crecimiento y la expansion
urbana en Mitu y por la via que conduce hacia
Monfort. En este escenario para este
departamento se incluyen tres nuevas fichas
de caracterizacion de conflictos
socioambientales, que se relacionan con el
manejo de las basuras, la contaminacion del
agua, los impactos de una via y la ocupacion
del territorio entre otros.

Hito 2. Indicadores de Bienestar Humano
Indigena monitoreados y con resultados
difundidos a la comunidad

La Amazonia colombiana cuenta con una
informacion producto de la aplicacion y
monitoreo de IBHI, levantada a nivel de
comunidades y resguardos asociados a las
AATTs en los departamentos de Amazonas,
Vaupés y Guainia. Contribuyen en Ila
formulacion, actualizacion, e implementacion
de los Planes de Vida y de manejo ambiental,
gque se constituyen en instrumentos estratégicos
en el actual proceso de implementacion del
decreto 632 de 2018 el cual pondra en
funcionamiento los territorios indigenas en
los departamentos de Amazonas, Vaupés y
Guainia.

La aplicacion y monitoreo de las Lineas base
de los IBHI, es una contribucion desde el
Instituto SINCHI que se dirige a la sostenibilidad
de los procesos de gobernabilidad vy
gobernanza ambiental de los recursos
naturales en sus territorios. La informacion
levantada se dirige a fundamentar Ia
formulacion de politicas propias que afiancen
los modos de vida y la gobernabilidad

indigena en los territorios. Este sistema de
gestion de informacion que emerge desde los
territorios indigenas tiene la capacidad de
ofrecer informacién periddica, con rigor
cientifico y metodoldgico, a las entidades
publicas sobre la realidad social, cultural,
ambiental, de los pueblos indigenas de la
Amazonia colombiana.

La informacion muestra diferentes impactos
socioambientales y culturales donde se
localizan los pueblos indigenas: proximos a
las areas de jurisdiccion de centros urbanos;
envueltos en procesos de migracion
intrarregionales y en zonas de frontera que
Colombia sostienen frente a Brasil. Peru,
Venezuela; con mayor vinculacion a las redes
de mercado, encapsulados en procesos
mesianicos e institucionales; con mayor
acceso a las tecnologias de la comunicacion
modernas. La informacion muestra la
existencia de procesos de cambio en sus
modos de vida y territorios: sustitucion de
practicas culturales de caracter ritual,
celebracion de fiestas religiosas, curaciones,
que son fundamento de su identidad.
Inducen a la insostenibilidad de Ia
participacion de la poblacion en bailes
tradicionales, implementacion de las chagras
/conucos, consejos, ritos y narraciones. Se
destaca la fuerte disminucion de las
Autoridades Tradicionales, con una tendencia
a la formacion de comunidades multiétnicas,
con un dinamismo migratorio de |la
poblacion. Consecuencia de lo anterior, se
presenta la existencia de un nivel regular en el
uso del idioma propio. Sin embargo, la
mayoria de la poblacioén se caracteriza por ser
bilingle tanto en el uso del idioma propio
como en espanol. Y un acceso de la poblacion
a la educacion pubilica.

Con respecto a la seguridad alimentaria se
muestra la existencia de un uso regular de
especies y una critica existencia de semillas
propias, por la pérdida de los conocimientos
sobre el uso y manejo de las especies
alimenticias; la presencia de casos de
desnutricion por la adopcidon de dietas
alimentarias ajenas, que Ilimita |las
posibilidades de garantizar una salud fisica y
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espiritual de las personas en los territorios. En
las comunidades la practica de la medicina
tradicional se mantiene vigente. Se evidencia
la existencia de terapias para la prevencion y
curacion de las enfermedades y una buena
atencion de los partos. Se mantiene la
vigencia de las plantas medicinales, los rezos
y conjuros tradicionales, de acuerdo con sus
usos y costumbres, fundamentales para la
sostenibilidad de la medicina propia. Frente a
una menor, casi inexistente, atencion por
parte de la medicina publica y un apoyo
regular de las entidades publicas para las
practicas deportivas tradicionales.

La proteccion de los conocimientos
tradicionales asociados a la biodiversidad esta
ligada a la consolidacion del uso del idioma
propio, al mecanismo de transmision oral
intergeneracional, la vigencia de las practicas
culturales que fundamentan el uso y manejo
de la biodiversidad.

1.6.2. Resultado: Monitoreo de los Indicadores
de Bienestar Humano Indigena (IBHI)

Indicador: Asociaciones con aplicacion de los
IBHI

Meta 2023: 6
Avances 2023: 6

Los Indicadores de Bienestar Humano
Indigena  son una herramienta de
informacion que pretende evaluar el estado y
hacer seguimiento a los posibles cambios de
los modos de vida y territorios de los pueblos
indigenas de la Amazonia colombiana. A
partir de la Linea Base de los Indicadores de
Bienestar Humano Indigena (IBHI)
establecidos entre el 2016 y 2020 para el
departamento de Amazonas se dio inicio al
proceso de monitoreo en las Asociaciones
Indigenas ASOAINTAM, AIZA, AZICATCH,
CIMPUM Y CIMTAR de eje del rio Putumayo.
Asi mismo, se hizo trabajo de campo para el
levantamiento de la Linea Base de los IBHI
para la Asociacion Indigena ACILAPP de
Putumayo.

Se generaron también documentos técnicos
para el posicionamiento nacional de los IBHI
en el marco del Convenio con el DANE y una
vision proyectiva de los IBHI para su
posicionamiento social y estrategias para la
implementacion.

Productos obtenidos para la vigencia 2023:

Documento técnico de resultados de
monitoreo de los IBHI, 2022 de la AATI
CIMPUM (Anexo 19).

Documento técnico de resultados de
monitoreo de los IBHI, 2022 de la AATI AlIZA
(Anexo 20).

Documento técnico de resultados de
monitoreo de los IBHI, 2022 de la AATI
AZICATCH (Anexo 21).

Documento ‘“Indicadores de Bienestar
Humano Indigenas - IBHI. Estado actual de
los modos de vida y territorios de los pueblos
indigenas del departamento de Amazonas’.
Publicacion con DANE (Anexo 22).

Documento “Vision prospectiva de los
IBHI. Posicionamiento técnico y operativo en
la Amazonia colombiana” (Anexo 23).

Documento ajustes base de datos
corporativa y propuesta de nuevos indicadores
(Anexo 24).

1.6.3. Resultado: Salvaguardia de
conocimientos tradicionales relacionados
con la biodiversidad

Indicador: Sistemas tradicionales
productivos

Meta 2023: 35
Avances 2023: 35

Los sistemas productivos tradicionales como
elemento fundamental para la supervivencia
de los pueblos indigenas amazodnicos son
susceptibles a cambios contraproducentes
que afectan directamente la sostenibilidad
ambiental de la Amazonia colombianay a las
distintas sociedades que en ella conviven. Es
por eso que se esta llevando un proceso de
evaluacion del estado de las chagras con
proyeccion de monitoreo para conocer su
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estado respecto a sus principales
componentes; vegetal, cultural, fauna
asociada, productividad y percepciones de
impactos por efectos del cambio climatico.

En el marco del proyecto “Alternativas
economicas para el fortalecimiento de la
gobernanza local y autonomia alimentaria en
comunidades indigenas de los
departamentos de Amazonas, Guainia vy
Vaupés” se genera informacion primaria que
permita realizar una aproximacion sobre el
estado actual de la practica de la chagra y/o
conucos, las relaciones con la fauna, la
recoleccion de especies, la transformacion, los
niveles de comercializacion, las adaptaciones
climaticas, entre otros, a partir de una
investigacion participativa con comunidades
y familias indigenas del Cabildo Indigena de
Cihtacoyd en el Amazonas y familias
indigenas en el departamento de Guainia y
Vaupés, desde sus aspectos culturales,
productivos y ambientales mas relevantes
(Anexo 25).

Al respecto, se resalta que aun se conserva
una gran diversidad de especies y variedades
vegetales establecidas en chagras evaluadas
en el departamento de Vaupés. La
informacion generada confirma que la yuca
brava (Manihot esculenta Crantz) es la reina
de lachagray la especie que mayor aportaala
soberania alimentaria de los diferentes
grupos étnicos de Vaupés. Ya que no solo es
usada en la alimentacion, sino que a través de
su transformacion en farina, casabe, tapiocay
almidén se comercializan y se obtienen
ingresos para obtener otros elementos que
también aportan a la canasta familiar.

Indicador: Documentos técnicos elaborados
Meta 2023: 3
Avances 2023: 3

Los conocimientos y practicas tradicionales
de los pueblos indigenas son el soporte para
el relacionamiento del hombre indigena con
la naturaleza que garantiza su supervivencia
fisicay cultural y contribuye en buena medida

al buen estado de los ecosistemas donde se
desarrollan estas sociedades particulares.
Estos conocimientos y practicas conllevan un
potencial enorme que pueden llegar a
aportar en la mitigacion de las distintas crisis
sociales, ambientales y humanas que agquejan
actualmente al planeta. Conocer, aceptar,
valorar y activar dichos conocimientos,
aunados al conocimiento y beneficios de la
ciencia pueden ser de gran valor en el disefio
e implementacion de procesos de desarrollo
sostenible en la Amazonia colombiana. Asi, ha
estado llevando a cabo acciones para la
documentacion de los conocimientos
tradicionales relacionados con la
biodiversidad y la implementacion de
estrategias de salvaguardia de conocimientos
tradicionales con el fin de conocer las
percepciones de la naturaleza desde la vision
indigena.

De acuerdo con lo anterior, se desarroll6 la
tesis de maestria “Creacion y ordenamiento
de la naturaleza desde la cosmovision de la
gente de canangucho (KXnenk) de la cuenca
media del rio Caqueta” del investigador Delio
Mendoza, el cual fue base un proceso de
documentacion sobre la organizacion
conceptual de la naturaleza par las etnias
uitoto, bora, okaina, muinane, yuruti, desano,
bara y tatuyo, de los cuales para la presente
vigencia se cuenta con una version
publicable, tipo cartilla, para la etnia uitoto,
denominada “Cosmovision y sociedad: Un
acercamiento al ordenamiento de la
naturaleza desde la vision del pueblo uitoto
minXka de la Chorrera”. Sobre esta misma
tematica de produjo el documento Plan
Especial de Salvaguardia de los bailes
tradicionales de la Chorrera, en tres cartillas,
en el marco del apoyo a la AATI AZICATCH
para la inclusion de los bailes tradicionales de
la Chorrera a la Lista Representativa de
Patrimonio Cultural Inmaterial de la Nacion.
Se realizd un documento técnico que
compila estudios realizados en 2021y 2022 en
comunidades indigenas de Amazonas,
Vaupés y Guainia.
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Productos obtenidos para la vigencia 2023:

- Version final del documento “Sociedad y
Cosmovision:  Un  acercamiento a las
estructuras del conocimiento tradicional
sobre la naturaleza” de la etnia uitoto minika,
de la Chorrera (Anexo 26).

- Documento de tesis de maestria “Creaciony
ordenamiento de la naturaleza desde la
cosmovision de la gente de canangucho
(Kineni) de la cuenca media del rio Caqueta”;
sustentado y aprobado (Anexo 27).

- Documento para edicion “Plan Especial
de Salvaguardia para los Bailes Tradicionales
de la Chorrera” (3 cartillas): Cartilla 1.
Antecedentes y ruta de trabajo para la
postulacion a la lista representativa del
patrimonio cultural inmaterial; Cartilla 2.
caracterizacion de los bailes tradicionales de
la Chorrera; Cartilla 3. Diagndstico y situacion
actual, Acciones de Salvaguardia y Medidas
de seguimiento y evaluacion (Anexo 28).

Hito 3. Diagnostico, planificacion y vision de
ciudades amazodnicas establecidos a partir
del modelo de acupuntura urbana

La urbanizacion de la Amazonia es una
realidad donde el 47% de la poblacién vive en
cabeceras Mmunicipales y capitales
departamentales, cifra que puede llegar a
mas del 60% teniendo en cuenta los centros
poblados que son nuevas expresiones de
urbanismo en la regién. Este crecimiento se
da de forma acelerada y con falta de
planificacion. Un ejemplo es la falta de PETAR,
ya que ningun municipio amazoénico cuenta
con esta infraestructura, lo que conlleva a la
contaminacion de fuentes hidricas. Del
mismo modo, la falta de estrategias hacia el
manejo de residuos conlleva a grandes
problemas ambientales y de salud en las
poblaciones.

Las estructuras urbanas al crecer sin orden
generan la invasion de espacios con
importancia ecoldégica como son los

humedales y rondas hidricas, poniendo en
riesgo a sus pobladores. Es por lo mismo que

hacer ejercicios de acupuntura urbana, desde
la participacion ciudadana es una estrategia
clave, ya que es muy dificil poder actuar sobre
todo el municipio, el priorizar espacios para
su rehabilitacion y sostenibilidad es una
estrategia que ayuda a la creacion de
corredores biodiversos en las ciudades,
partiendo de las soluciones basadas en la
naturaleza para la creacion de posibilidades
apropiacion de la ciudadania de espacios
verdes.

Las estrategias de acupuntura urbana se
pueden dar en diferentes escalas, tanto
regional, municipal o local. La planificacion se
hace en puntos estratégicos, donde la
interconexion entre ellos da como resultado
intervenciones que crean una red, generando
procesos que en su union hacen efecto sobre
el area a trabajar.

Es a partir de esta estrategia que se pueden
dar procesos de restauracion, mejora y
educacion sobre el ordenamiento y manejo
del territorio, partiendo siempre de Ila
priorizacion y diagnodstico de la ciudadania, la
inclusion de saberes locales hace que la
acupuntura urbana cuente con estrategias
propias de la poblacion, donde se pueden
adoptar los conocimientos de la ciudadaniay
complementarlos con conocimientos
técnicos, para lograr una sustentabilidad
ambiental en el urbanismo amazoénico.

Estos ejercicios se deben dar de la mano de
las administraciones locales, donde los PBOT
se estan formulando e implementando, para
revitalizar los espacios de importancia
ecologica y paisajistica de las ciudades,
generando mecanismos de adaptacion al
cambio climatico con soluciones dadas por la
naturaleza, asi generar intervenciones en
puntos claves es un mecanismo eficiente y
consecuente con las realidades de las
localidades y sectores de la region amazonica.

De esta forma, los ejercicios realizados en San
José de Guaviare y en Leticia, son ejemplos de
la implementacion de estrategias
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participativas en la restauracion ecoldgica de
sectores priorizados, con la participacion de la
ciudadania y la priorizacion de estrategias
gue puedan desarrollar nuevas alternativas en
la sostenibilidad, con soluciones basadas en la
naturaleza.

1.6.4. Resultado: Pilotos de acupuntura
urbana en ciudades amazodnicas

Indicador. Documentos técnicos de
implementacion de acupuntura urbana en
ciudades amazonicas.

Meta 2023: 2
Avances 2023: 2

En el marco de la gestion territorial en
Colombia, el concepto de acupuntura urbana
tiene antecedentes en Ila modalidad
“reactivacion de sectores” incorporada al
tratamiento “renovacion urbana”, para la
habilitacion y mejoramiento parcial del
espacio publico, con sustitucion parcial y
paulatina del espacio edificado. En
consecuencia, un proceso de ordenamiento y
gestion territorial en las ciudades amazonicas,
orientado desde la vision de la Acupuntura
Urbana, prioriza acciones requeridas en las
areas de proteccion y de conservacion de
recursos naturales y paisajisticos , que
favorezcan la recuperacion fisica y funcional
de los ecosistemas ocupados y degradados,
vinculando la dimension sociocultural y las
visiones del mundo a la dimension ecoldgica,
lo que implica necesariamente -dinamizar y
propiciar la interaccion social, en conjunto
con las administraciones locales, para
garantizar la participacion ciudadana en
todas las etapas de identificacion,
planificacion e implementacion de
Soluciones Basadas en la Naturaleza (SBN),
propiciando escenarios inspiradores de
nuevas formas de urbanismo, gestion de
residuos y sistemas de uso del suelo en las
ciudades amazonicas (Sanchez,

Ordenamiento territorial y formas de habitar
en las ciudades amazonicas del siglo XXI.
Estudio de casos: Leticia, Amazonas y San
José del Guaviare., 2023).

En este sentido, se desarrollaron dos (2)
documentos técnicos a saber:

- Piloto Acupuntura Urbana Leticia -
Amazonas. Diseno participativo de
Soluciones Basadas en la Naturaleza -SBN
Modelo de Ocupacion Territorial Isla de la
Fantasia (Anexo 29).

- Piloto Acupuntura Urbana San José del
Guaviare - Guaviare. Diseno participativo de
Soluciones Basadas en la Naturaleza -SBN-
Modelo de Ocupacion Territorial Resguardo
Panuré (Anexo 30).

De acuerdo con el monitoreo y seguimiento
realizado hasta el mes de noviembre, se
alcanzé6 un porcentaje promedio de
sobrevivencia 45.7 % plantulas establecidas
durante los meses de julio - agosto. Durante el
segundo semestre del 2023 se llevo a cabo el
proceso de Co - creacion para el Modelo de
Ocupacion Territorial, disefio de un sendero
turistico a partir de Soluciones Basadas en la
Naturaleza -SBN- en la Isla de la Fantasia
(Leticia - Amazonas) y el Modelo de
Ocupacion Territorial para el resguardo
Panuré - San José del Guaviare, un Sendero
Turistico en torno al Cuerpo de Agua Cafo
Bonita y cerca viva en el perimetro del
resguardo. Los resultados del proceso de
diseno realizado en conjunto con estudiantes
de arquitectura en practica profesional fueron
socializados durante los meses de noviembre
y diciembre con las comunidades en
conjunto con las secretarias municipales y los
grupos de investigacion SINCHI.
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1.7. Impacto 1. Ciencia e innovacion
transformativa para las politicas publicas

Hito 1. Bases técnicas para lineamientos de
politica publica ambiental en la
Panamazonia

A partir del trabajo en red y las estrategias de
cooperacion internacional, el Instituto SINCHI
desarrolla acciones que aportan insumos de
politica publica en la region amazonica. Es asi
como gestiona la informacion ambiental de la
Amazonia colombiana gracias al SIATAC,
ademas, realizo la actualizacion del Atlas de
Conflictos Socioambientales, herramienta
gue permite reunir la perspectiva de actores:
locales, institucionales, académicos vy
ciudadanos sobre aquellos conflictos
socioambientales en la Amazonia que
requieren un conjunto de acuerdos, practicas
y conocimientos dirigidos a la gestion y
sostenibilidad ambiental.

Indicador. Informe técnico sobre los aportes
para lineamientos de politica publica a nivel
nacional, regional e internacional

Meta 2023: 1
Avance 2023:1

En el 2023 el Instituto SINCHI participo en la
actualizacion del Plan de Accion Nacional de
Biodiversidad (NBSAP) y la implementacion
de compromisos internacionales adquiridos
en el marco de los acuerdos multilaterales de
medio ambiente sobre biodiversidad vy
cambio climatico (Marco Mundial Kunming
Montreal, Agenda 2030, etc.) (Anexo 31).
Adicionalmente, en aras de aportar insumos
para la formulacion de politicas publicas, el
proyecto “Fortalecimiento del ecosistema de
ciencia, tecnologia e innovacion en el
Departamento del Guaviare” avanza en el
diagnodstico actualizado de la CTel en el
departamento del Guaviare (Anexo 32). En
este sentido, se evidencia que el
departamento de  Guaviare presenta
debilidades en temas de formacion del
recurso humano para la CTel, en inversion y
fomento de la investigacion, asi como en
promover el desarrollo de iniciativas

innovadoras para financiacion con recursos
del orden nacional. Se refleja la brecha
existente frente a ciudades como Bogota y
departamentos como Antioquia, Valle del
Cauca y Santander quienes registran mayor
inversion y desempeno en Ciencia, Tecnologia
e Innovacion.

Es este proceso, se avanza en la construccion
del documento de politica publica de CTel
para el Guaviare, presentando los resultados
de esta construccion con los diferentes
grupos de participacion: los expertos
regionales, los participantes de los talleres
Mmunicipales en Calamar, El Retorno y San
José del Guaviare (Anexo 33). Se espera que
este documento responda a las demandas
territoriales, a los retos del pais y a las
tendencias de desarrollo global en Ia
incorporacion e implementacion de estos
modelos para la competitividad y el cierre de
brechas en el departamento de Guaviare.

Hito 2. Estrategia cientifica para trabajo en red

El Instituto SINCHI desarrolla una estrategia
cientifica para el trabajo en red,
fundamentado en la colaboracion y sinergia
entre investigadores e instituciones
nacionales e internacionales, para trabajar en
pro de la region amazonica. En el 2023, este
trabajo se evidencidé con la participacion del
Instituto en la Semana de la Amazonia en
Berlin (Alemania), con el objetivo de discutir
sobre temas ambientales, especificamente de
la Amazonia colombiana, Bioeconomia y
Aprovechamiento Sostenible.

Por otra parte, se realizo el Evento “Tejiendo el
buen vivir: innovaciones para transformar la
Amazonia colombiana”, que contdé con la
participacion del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, la Embajada del Reino
Unido, la multinacional brasilefa Natura&Co,
el Departamento Nacional de Planeacion, el
Ministerio de Ciencia, Tecnologia e

Innovacion, la Embajada de la Union Europea,
Procolombia, la Asociacion de Productores
Agropecuarios del Guaviare (Asoproagro) y la
Asociacion de Copoazu de Belén de los
Andaquies (ACBA). Al respecto, se evidencia la
articulacion con la Embajada de Reino Unido,
quienes apoyan las iniciativas del Instituto en




el marco de la lucha contra el cambio
climatico, la proteccion de la biodiversidad y
el establecimiento de la Bioeconomia.

Adicionalmente, se debe resaltar la
articulacion con la Union Europea, a partir de
la cual se realizan procesos de fortalecimiento
de las capacidades territoriales para apoyar
innovaciones en agroecologia, pesca artesanal
responsable y bioeconomia circular para la
adaptacion y mitigacion al cambio climatico
en las fronteras forestales en Colombia.

Indicador. Proyectos / Acciones de investigacion
para el trabajo compartido y en red gestionados

Meta 2023: 3
Avances 2023: 3

En el marco de la generacion de estrategias
cientificas para el trabajo en red, en el 2023 el
Instituto SINCHI, con la participacion de
centros de investigacion de  paises
amazonicos, en el marco de la reunion
técnico-cientifica “Camino a la Cumbre
Amazonica” (Anexo 34) generd la propuesta
para la creacion de una red de intercambio de
informacion y conocimiento. Ademas,
suscribié el Memorando de Entendimiento
con el Museo de Historia Natural de Berlin
para llevar a <cabo actividades de
comunicacion cientifica, intercambio de
investigadores, exhibiciones; y el Acuerdo con
la red BioGeCo para recibir visita de
investigadores en el Instituto.

1.8. Impacto 2. Enfoques para |la
democratizacion de la informacion ambiental

Hito 1. Transferencia de la ciencia y el
conocimiento a los grupos de interés

A partir de un enfoque interdisciplinario y
colaborativo, se promueve la participacion de
las comunidades locales y los pueblos
indigenas en acciones de investigacion, asi
como el fomento de la transferencia de
conocimientos y tecnologias hacia la
sociedad para lograr resultados de
investigacion mas solidos y acciones mas
efectivas en beneficio de la Amazonia
colombiana y sus habitantes.
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En este sentido, se resalta de manera
particular que las colecciones bioldgicas del
Instituto, las cuales soportan la informacion
generada en la investigacion cientifica y
sirven como base para conocer, conservar y
utilizar sosteniblemente la base natural del
pais.

Adicionalmente, el Instituto realiza procesos
de divulgacion de los resultados de las
investigaciones realizadas con E
comunidades, asi como de transferencia de
conocimiento a través de socializaciones,
talleres, capacitaciones, entre otros.

Indicador. Participacion en espacios de
divulgacion cientifica donde se presentan los
resultados de investigacion

Meta 2023: 60
Avance 2023: 72

El Instituto SINCHI participo en setenta y dos
(72) espacios de divulgacion nacionales e
internacionales, superando la meta para la
vigencia 2023. Todos los programas de
investigacion 'y la Direccion General
participaron en los eventos académicos. De
los 72 eventos mencionados, 44 se
encuentran relacionados con el area de
conservacion y conocimiento, y 48 con el area
de uso y aprovechamiento de la biodiversidad
(datos preliminares).

Dentro de los eventos, se encuentran los
siguientes: VI Congreso Colombiano de
Zoologia, Conferencia Global sobre
Biodiversidad del Suelo, Global Big Day, Foro
de Ciudades Panamazonicas, Il International
Symposium on beverage Crops, 3rd Global
Soil Biodiversity Conference, entre otros
(Anexo 35).

Indicador. Publicaciones cientificas vy
divulgativas sobre los resultados de la
investigacion cientifica

Meta 2023: 20
Avances 2023: 50

Alineado con el indicador, el Instituto SINCHI
para la vigencia 2023 realizé 50 publicaciones
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cientificas, superando la meta establecida Sostenibilidad: 5
(Anexo 36). Por otra parte, realizé 201 - Sostenibilidad e Intervencion: 13
publicaciones divulgativas (Anexo 37) (datos . Dinamicas Socioambientales y Culturales: 1

preliminares).
Por otra parte, en el marco de las actividades

A continuacion, se presentan los aportes por de divulgacion se prepararon 8 boletines de
cada Programa: prensa para llevar contenidos cientificos a los
ciudadanos y promover la consulta de
. Ecosistemas y Recursos Naturales: 31 documentos institucionales y articulos
- Modelos de Funcionamiento y cientificos con filiacion institucional:
Titulo original Publicado en: Titulo del boletin Enlace

Scenarios of land use and | Nature. Scientific reports “Un  escenario de | https://SINCHI.org.co/un-

land cover change in the | https://www.nature.com/articles/s41598-023-29243-2 | desarrollo  sostenible | escenario-de-desarrollo-

Colombian ~ Amazon to evitaria la | sostenible-evitaria-la-

evaluate alternative post- deforestacion de 3.5 | deforestacion-de-35-millones-

conflict pathways millones de hectareas | de-hectareas-al-2040-instituto-

al 2040 SINCHI

Peces de la region de la | Biota neotropical ;Cual es la diversidad | https://SINCHI.org.co/cual-es-

Amazonia colombiana: | https://doi.org/10.1590/1676-0611-BN-2022-1392 de peces de agua dulce | la-diversidad-de-peces-de-

composicion de especies de en la region amazoénica | agua-dulce-en-la-region-

los sistemas fluviales del colombiana? amazonica-colombiana

bioma de selva humeda

Sucesion  ecolégica y | https://www.SINCHI.org.co/sucesion-ecologica-y- ;Qué es la | https://SINCHI.org.co/que-es-

restauracion en paisajes | restauracion-en-paisajes-fragmentados-de-la- restauracion ecolégica | la-restauracion-ecologica-y-

fragmentados de la | amazonia-colombiana-tomoi y por qué es una de las | por-que-es-una-de-las-

Amazonia colombiana Tomo | https://www.SINCHI.org.co/sucesion-ecologica-y- soluciones para la | soluciones-para-la-amazonia-

| restauracion-en-paisajes-fragmentados-de-la- Amazonia colombiana? | colombiana

Sucesion  ecolégica 'y | amazonia-colombiana-tomo-ii
restauracién en paisajes
fragmentados  de la

Amazonia colombiana Tomo

I

New species | Harvard Papers in Botany Nueva especie | https://SINCHI.org.co/nueva-

of Vochysia (Vochysiaceae, | https://www.researchgate.net/publication/371951503_ | amazénica de | especie-amazonica-de-

section Ciliantha, subsection Vochysia es nombrada | vochysia-es-nombrada-en-

Ferruginea)  from  the en honor al curador del | honor-al-curador-del-herbario-

Colombian Amazon forest herbario  amazénico | amazonico-colombiano
colombiano

Three new species of the | Zootaxa Las ranas escondidas | https://SINCHI.org.co/las-

Synapturanus rabus | https://mapress.com/zt/article/view/zootaxa.5258.2.1 de la  Amazonia: | ranas-escondidas-de-la-

complex (Microhylidae: especies nuevas para | amazoniaespecies-nuevas-

Otophryninae) in Colombia la ciencia para-la-ciencia

with a review of the genus

Synapturanus

Lichens from the Colombian | The Bryologist [a Amazonia tiene 28 | https://SINCHTI.org.colla-

Amazon: 666 taxa including | https://bioone.org/journals/the-bryologist/volume- nuevas especies de | amazonia-tiene-28-nuevas-

28 new species and 157 new | 126/issue-2/0007-2745-126.2.242/Lichens-from-the- liquenes especies-de-liquenes

country records document | Colombian-Amazon--666-Taxa-Including-

an extraordinary diversity 28/10.1639/0007-2745-126.2.242.short

Gymnotiform electric fishes | Checklist Preparate para una | https://SINCHI.org.co/preparat

of the Tres Fronteras region | https://checklist.pensoft.net/article/106873/ descarga: hablemos de | e-para-una-descarga-

of the western Amazon peces eléctricos de las | hablemos-de-peces-electricos-
tres fronteras de la | de-las-tres-fronteras-de-la-
Amazonia amazonia

Comprehensive Biomolecules La biodiversidad | En proceso

Characterization of Qils and | https://www.mdpi.com/2218-273X/13/6/985 amazonica se come y

Fats of también embellece:

Six Species from the andiroba, asai, miriti,

Colombian Amazon Region murumuru, sacha inchi,

with Industrial Potential, y cacay seis especies

con potencial.
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Indicador. Reportes publicados en el MoSCAL
del SIATAC

Meta 2023: 2
Avance 2023: 2

Se publicaron dos (2) reportes en linea de
informacion del MoSCAL del SIATAC /): i)
reporte de monitoreo de acuerdos de
conservacion de bosques periodo 2023l, vy ii)
reportes de variables de la encuesta
socioecondmica predial

(https://siatac.co/moscal) destino de |Ia
produccion venta y autoconsumo y Valoracion
de la unidad productiva.

El Médulo de datos abiertos del SIATAC se
encuentra actualizado con 76 geoservicios
nuevos y 78 estan previstos para mantener o
actualizar, servicios de informacion
disponibles al publico. El SIAT-AC dispone los
dos tipos de servicio.

Los nuevos geoservicios del Moscal se
relacionan con los siguientes temas:

1. Coberturas de la tierra escala 1:25.000
enero de 2023

https://gis.siatac.co/arcgis/services/MAC_Dato
sAbiertos/Cob Region 25K _2023Sl|/MapServe
r/WMSServer?request=GetCapabilities&servic
e=WMS

2. Coberturas de la tierra escala 1:25.000-
Julio de 2022

https://gis.siatac.co/arcgis/rest/services/MAC_
DatosAbiertos/Cob_Region 25K_2022SlI/Feat
ureServer

3. Coberturas de la tierra escala 1:25.000
Enero de 2022:

https://gis.siatac.co/arcgis/rest/services/MAC_
DatosAbiertos/Cob_Region 25K _2022SI/Feat
ureServer

4, Cobertura bosque (zona priorizada) de la
Amazonia colombiana. Enero de 2023. Escala:
1:10.000

https://gis.siatac.co/arcgis/rest/services/MAC _
DatosAbiertos/Cob_Region 10K_2023SlI/Feat
ureServer

5. Cobertura bosque (zona priorizada) de la
Amazonia colombiana. Julio de 2022. Escala:
1:10.000:

https://gis.siatac.co/arcgis/rest/services/MAC _
DatosAbiertos/Cob_Region_10K_2022SlI/Feat
ureServer

6. Cobertura bosque (zona priorizada) de la
Amazonia colombiana. Enero de 2022. Escala:
1:10.000:

https://gis.siatac.co/arcgis/rest/services/MAC _
DatosAbiertos/Cob_Region 10K _2022SI/Feat
ureServer

7. Degradacion de bosque:
https://gis.siatac.co/arcgis/rest/services/MAC _
DatosAbiertos/TMADB_Region_100K_2020 2
022/FeatureServer

8. Pérdida de bosque:
https://gis.siatac.co/arcgis/rest/services/MAC _
DatosAbiertos/TMAPB_Region_ 100K _2020 2
022/FeatureServer

9. Praderizacion:
https://gis.siatac.co/arcgis/rest/services/MAC _
DatosAbiertos/TMAP_Region_100K_2020 20
22/FeatureServer

10. Paisajes Agropecuarios:
https://gis.siatac.co/arcgis/rest/services/MAC _

DatosAbiertos/Fag_Region 100K_2022/Featu
reServer

8 Un geoservicio es un componente de software estandarizado que ofrece ciertas operaciones o capacidades de acuerdo con tipo de
servicio, son utilizados por maquinas para conectarse a la informacion geografica garantizando que los datos que se consultan seran
los que se disponen desde una base de datos. El geoservicio WMS (Web Map Service) solo ofrece la capacidad de visualizacion, el WFS

(Web Feature Service) permite la visualizacién y la edicion de los datos.
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1. Estratos de intervencion:

https://gis.siatac.co/arcgis/rest/services/MAC_
DatosAbiertos/Eti_Region 100K_2022/Featur
eServer

12. Ecosistemas:

https://gis.siatac.co/arcgis/rest/services/MAC_
DatosAbiertos/Eco Region 100K_2022/Featu
reServer

Hito 2. Implementacion del Acuerdo de
Escazu a través de enfoques para la
democratizacion del conocimiento y la
informacion ambiental

El Instituto SINCHI en cumplimiento de su
misionalidad ha adquirido capacidades y ha
desarrollado mecanismos, que aportan a la
implementacion del Acuerdo de Escazu. En
este sentido ha generado insumos en torno al
monitoreo comunitario, las estrategias de
apropiacion social del conocimiento, la
generacion y divulgacion de informacion, la
caracterizacion de conflictos Social ambientales,
el fortalecimiento de capacidades en gestion
de Ila biodiversidad y las rutas de
democratizacion.

Los aportes del Instituto a la implementacion
del Acuerdo de Escazu se encuentran
relacionados con el desarrollo de
investigaciones y monitoreos a través de
procesos colaborativos con las comunidades
locales para la generacion del conocimiento
ambiental y la generacion de oportunidades
para la sustentabilidad en la Amazonia
colombiana.

Al respecto, el Sistema de Informacion
Ambiental Territorial de la Amazonia
colombiana - SIAT-AC, que gestiona la
informacion ambiental de Ila Amazonia
colombiana, facilita la gestion ambiental de la
Amazonia a través de la captura, organizacion,
procesamiento y suministro agil de la
informacion disponible. Esta herramienta de
acceso libre facilita el acceso a la informacion
ambiental de la Amazonia colombiana.

Adicionalmente, el Instituto participd en la

generacion del “Documento con
recomendaciones de politica publica para la
implementacion del Acuerdo de Escazu en el
marco de las investigaciones desarrolladas
por los Institutos del Sistema Nacional
Ambiental (SINA)”", asi como en las Mesas de
Trabajo convocadas por Minambiente,
relacionadas con el alcance y aplicabilidad del
Acuerdo de Escazu.

Indicador. Rutas de democratizacion de la
informacion ambiental implementadas en
un territorio.

Meta 2023: 1
Avance 2023: 1

Se generaron resultados como parte de laruta
de democratizacion de informacion
ambiental en la Amazonia colombiana en el
Atlas Digital de Conflictos Socioambientales
como parte del SIATAC
(https://siatac.co/atlas-conflictos-socioambien
tales/), asi como en los talleres de
democratizacion de informacion ambiental.

Desde el SIATAC se apoya la gestion de
informacion del proceso de conflictos
socioambientales de la Amazonia, a través del
modulo digital del Atlas de CSA. El Atlas
permite conocer casos especificos de
conflictos socioambientales con sus
dinamicas, sus actores y diferentes aspectos
asociados de la Amazonia colombiana. El
Atlas esta compuesto de cuatro secciones: i)
Tipologias, ii) Visor interactivo, iii) Voces del
territorio, iv). Por otra parte, fue actualizado
con 9 nuevos conflictos documentados para
los departamentos de Caqueta y Vaupés, en
los componentes de: i) estructura de la
informacion; ii) aplicaciones y datos; iii)
publicacion de contenidos web.

Para implementar las rutas de
democratizacion de informacion ambiental,
se realizaron tres (3) talleres de
democratizacion de informacion ambiental
(Inirida, San José del Guaviare 'y
Vistahermosa). En estos espacios, se conté con
la participacion de representantes de
asociaciones campesinas, indigenas 'y
entidades locales (llustraciones 40-43).




Grafica 40. Socializacion monitoreo ambiental Inirida Grafica 41. Democratizacion de la informacién Inirida
Guainia Guainia

Grafica 42. Socializacion monitoreo ambiental Inirida Grafica 43. Democratizacién de la informacion Vista
Guainia Hermosa

Linea de Investigacion Resultados

25% en la actualizacion del médulo de
Atlas de conflictos socioambientales

3 documentos técnicos elaborados en
Salvaguardia de conocimientos
tradicionales relacionados con la

Conocimientos locales y actores biodiversidad

diferenciales para la gobernanza

transformativa y asentamientos humanos 2 documentos técnicos de

resilientes en la Amazonia implementacion de acupuntura urbana

en ciudades amazodnicas

6 asocjaciones con aplicacion de los IBHI
(dinamicas)

35 sistemas tradicionales productivos
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Condiciones habilitantes:
modernizacion de las capacidades
institucionales para la investigacion
cientifica transformativa en la Amazonia
colombiana.

Gestion vy

a. Bienes y servicios de apoyo a la
investigacion.

Por medio del programa de
Fortalecimiento institucional del Instituto,
se implementa un modelo de gestion que
responda a las demandas institucionales en
tres aspectos fundamentales, a saber: (i.) la
infraestructura de investigacion, (ii.) el
talento humano y (iii) los recursos
tecnologicos, pilares mediante los cuales se
coadyuva a garantizar el cumplimento de la
mision asignada al Instituto.

El Fortalecimiento del Instituto SINCHI
parte de su equipo humano, como
elemento fundamental para cumplir su
misioén y lograr su vision garantizando una
ejora continua de la gestion y apoyo
efectivo del personal, lo cual se acompana
con la mejora de la infraestructura
tecnologica a través de diferentes fuentes
de financiacion, tanto nacionales como
internacionales, que permitan la
optimizacion en el uso de las nuevas
tecnologias que emergen en los procesos
de transformacion digital, con el fin de
contar con tecnologia de punta y actual;
todo lo cual se complementa con el
necesario mantenimiento y mejoras de la
infraestructura fisica con la que cuenta el
Instituto en cada una de sus sedes
establecidas, de forma especial, lo relativo a
los laboratorios debidamente equipados,
areas de colecciones y espacios destinados
para los equipos de trabajo.

« Infraestructura de investigacion:
En el objetivo de cumplir con el mandato

misional, se requiere contar con
laboratorios en oOptimas condiciones,

espacios para la correcta conservacion de
las colecciones bioldgicas, areas apropiadas
para los equipos de trabajo vinculados, lo

cual impone contar con una infraestructura
en condiciones que lo permita.

Siendo conscientes de que los objetivos
trazados solo se lograran garantizando la
infraestructura fisica requerida para el cabal
ejercicio de las crecientes acciones
previstas al interior de los multiples
proyectos de investigacion ejecutados por
el Instituto en sus sedes, estaciones de
trabajo y areas especializadas (laboratorios,
colecciones bioldgicas, entre otras areas), es
que se ha propendido por asegurar el
mantenimiento de la infraestructura en
general de todas las sedes, pero de modo
particular en la vigencia 2023 se enfocaron
importantes esfuerzos en la Sede ubicada
en la ciudad de San José de Guaviare, asi
como la Estacion Experimental “El Trueno’,
con el fin de optimizar los espacios y
modernizar algunas de las areas con las que
se cuenta.

De Ila misma forma, atendiendo Ia
necesidad de ampliar y fortalecer Ila
presencia en el departamento de
Putumayo, se avanzo con la apertura de una
nueva sede en la ciudad de Puerto Asis, en
la cual, ademas de encontrarnos
ejecutando nueve proyectos, se considera
estratégico para los propodsitos del “Plan
Nacional de Desarrollo 2022 - 2026:
Colombia, potencia mundial de la vida”,
mejorar las condiciones en las que se
implementan en la actualidad los proyectos
de investigacion, colaboraciones y acciones
en el departamento para la conservacion de
la selva amazodnica, en interaccion con las
comunidades étnicas y campesinas, y los
actores institucionales con presencia en
Putumayo. No obstante, en el municipio de
Puerto Leguizamo se mantendra Ila
presencia institucional tal y como ha venido
operando desde hace mas 15 aflos y seguira
siendo nuestro punto estratégico para el
trabajo binacional con Peru.

De modo general, para las distintas sedes se
asignaron recursos para el mantenimiento
preventivo y correctivo de cubiertas,
adecuaciones de infraestructura,
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la proteccion de los bienes institucionales,
de los colaboradores, asi como de los
visitantes. En este ejercicio se efectuo el
mantenimiento de lavado y pintura vy
adecuaciones de obra civil y eléctricas en
las sedes de Leticia, Florencia, Inirida y
Bogota.

Por otra parte, se contratd el servicio de
mantenimiento y calibracion de equipos de
alta tecnologia dispuestos en los
laboratorios de las sedes Florencia,
Guaviare, Leticia y Bogota, acreditado por la
ONAC, con el fin de mantener vigente la
certificacion de las pruebas de laboratorio
con la Certificadora CQR S.AS.
(antiguamente COTECNA). Adicionalmente
se contrataron servicios para el
mantenimiento de UPS y servidores de las
sedes, servicios técnicos en sistemas y la
renovacion y soporte de licencias (antivirus,
zoom, hube) que garanticen mantener
equipos en Optimas condiciones de
funcionamiento.

. Talento humano:

En 2023, gracias a la gestion de la senora
ministra de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, doctora Susana Muhamad, el
Instituto SINCHI recibié una adicion de
recursos de Funcionamiento por valor de
$5.750 millones, lo que permitié, ademas
de una importante modernizacion en
infraestructura tecnoldgica y fisica, vincular
a un numero de 24 colaboradores para
suplir vacantes de la planta de personal,
alcanzando a llegar a un total de 104 cargos
provistos, de los 110 aprobados por la Junta
Directiva.

La totalidad de los nuevos cargos provistos
fueron ocupados por investigadores, con
formacion en su gran mayoria de maestriay
doctorado en areas de interés para
coadyuvar de mejor manera en el logro de
los objetivos institucionales, con lo cual,
ademas, se apunta a contar con el equipo
de profesionales que estara llamado a
garantizar el relevo generacional al interior
del Instituto, siendo éste un objetivo
especifico trazado en el actual PICIA.

133

« Recursos tecnoldégicos:

Sumado a lo expuesto, es claro que en los
distintos laboratorios y espacios de trabajo
en los que se desarrolla la investigacion
cientifica es necesario contar con equipos
de vanguardia y tecnologia de punta que
permita eficiencia y la obtencion de, cada
vez, mejores resultados.

Siendo éste un instituto de investigacion
cientifica de alto nivel, su mandato misional
se cumple a través de la ejecucion de
proyectos que demandan cada vez mas y
mejores resultados, por lo cual se hace
necesario dotar los espacios destinados
para esa misionalidad, con los equipos
requeridos.

Por su parte, desde Ila Oficina de
Tecnologias de la Informacién del Instituto
se cuenta con el Plan Estratégico de
Tecnologias de la Informacion 2023 a 2026
- PETI, el cual fue aprobado en enero de
2023. Este plan tiene como objetivo
transformar digitalmente los servicios que
brinda a sus grupos de interés, adoptar los
lineamientos de la Gestion de Tl del Estado
Colombiano, desarrollar su rol estratégico al
interior de la Entidad, apoyar las areas
Mmisionales mientras se piensa en
tecnologia, liderar las iniciativas de Tl que
deriven en soluciones reales y tener la
capacidad de transformar la gestion interna
y externa.

La estructuracion y la puesta en ejecucion
del PETI durante la vigencia 2023 se centro
en buscar importantes beneficios
estratégicos para la entidad, tales como:

Apoyar la transformacion digital de la
entidad por intermedio de un portafolio de
proyectos que estén alineados con los
objetivos y metas de la alta gerencia, de tal
manera que apalanquen y ayuden a la
entidad alcanzar las metas de su estrategia
en el corto, mediano y largo plazo.

Fortalecer las capacidades de la Oficina
de Tl para apoyar la estrategia y modelo
operativo del Instituto.

Identificar herramientas que ayuden
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a contar con informacion oportuna para la
toma de decisiones y permitan el desarrollo y
mejoramiento del Instituto.

- Adquirir e implementar buenas practicas
de gestion de TI.

En esta ruta, se brindé conectividad a dos
sedes que no tenian el servicio de internet
(Inirida y Mitu). El servicio se provee
actualmente con el operador Starlink,; estos
dos servicios presentan buenos desempenos
en cuanto a ancho de banda (alrededor de 50
Mbps) y latencia en las comunicaciones
menores a 100 milisegundos, lo que ha
permitido que se presten servicios de voz y
videoconferencias sin problemas. Igualmente,
el servicio soporta condiciones climaticas de
lluvia y nubosidad que ha permitido tener
una mayor disponibilidad de la conectividad.

Se mejord el canal de internet de la Sede
Leticia y de la Estacion Meteoroldgica. En la
sede principal de Leticia se instalé dos
servicios con el operador Starlink en la
modalidad Empresarial. Un servicio esta
destinado para la conectividad de los usuarios
de la sedey el otro para el auditorio, en el cual
se realizan eventos de transmision de
videoconferencias. Gracias a esta mejora se
logré brindar conectividad a mas de 300
usuarios en el evento de la Precumbre
Amazonica y en el evento de Micorrizas se
realizé dos dias de transmision en vivo, cada
dia con un tiempo de 9 horas continuas de
trasmision.

Se amplio la capacidad del canal de la Sede
Bogota (Datacenter Principal) pasando de 40
Mbps a 256 Mbps.

Este canal al ser el canal que mas trafico de
red recibe estaba muy limitado en su
capacidad, ya que en esta sede se alberga el
data center principal de la entidad con
servidores y equipos de almacenamiento que
soportan los sistemas de informacion y las
bases de datos. Anteriormente @ se

presentaban saturaciones del canal que
generaban una lentitud en todos los servicios
tecnoldégicos que dependen de internet,
Como acceso a correo electrénico, navegacion

de paginas web, videoconferencias, ingreso a
portales externos, entre otros.

Mejoramiento de la red WLAN (WIFI) de las
sedes Bogot3, Leticia, Guaviare y Florencia. Se
adquirido 22 dispositivos para reemplazar los
equipos obsoletos con que se contaba. Estos
equipos presentaban desempenos limitados,
lo que repercutia con lentitud en la
navegacion web en dispositivos portatiles y
teléfonos moviles, dificultando sobre todo la
realizacion de videoconferencias.

Los equipos adquiridos son de ultima
tecnologia con WIFI 6, alto desempefo en
alcance y potencia de la sefal (60 Decibles)
con velocidades de hasta 1200 Mbps.

b. Desarrollo profesional
«  Formacion continua

Somos conscientes de que en el capital
humano con el que cuenta el Instituto es
encuentra su principal y mas valioso recurso,
por lo cual, se debe fomentar su constante
cualificacion 'y crecimiento profesional.
Contar con equipos de trabajo cada vez mas
estructurados, de acuerdo con estandares
nacionales e internacionales, acorde a las
expectativas propias del Instituto, como de los
actuales y potenciales cofinanciadores,
generara mayor reconocimiento y confianza
en las propuestas de investigacion efectuadas
por el Instituto.

Por lo anterior, se implementé el Plan de
Capacitaciones del Instituto, enfocado en una
multiplicidad de alternativas, formal y no
formal, nacional e internacional, en
instituciones acreditadas y apoyados en
capacitadores expertos en diferentes areas
del conocimiento, como pasa a relacionarse:

- Financiamiento y apoyo a la investigacion:

La gestion de los recursos financieros
incorporados en la vigencia 2023 para la
ejecucion de su mandato misional, fue del
orden de $104.348 millones de pesos, recursos
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Fuente: Unidad de Talento Humano, 2023

Institucién educativa/ capacitador

Programa/capacitacién

Colaborador
beneficiario

FORMAL

Universidad Nacional de Colombia

Maestria en estudios
amazonicos - Terminada

Delio Mendoza

Universidad del Valle

Doctorado en ingenieria con énfasis
en ingenieria quimica - En curso

Marcela Carrillo

Universidad de Granada (Espana)

Doctorado en Biologia Fundamental
y de Sistemas - Terminado

Gladys Inés
Cardona Vanegas

Universidad Nacional de Colombia

Doctorado en Biologia - En curso

Sandra Yaneth
Castro

NO FORMAL

Distintos proveedores especializados

35 cursos en temas de interés
directo de acuerdo con el quehacer
institucional

286 colaboradores

provenientes del Presupuesto General de la
Nacion, distribuidos entre funcionamiento
($15.853 millones), inversion PGN ($9.400
millones), FONAM (26.407 millones), recursos
propios ($50 millones), proyectos de
cofinanciacion financiados por cooperacion
internacional y por entidades del orden
nacional y regional ($45.524 millones) y
recursos del Sistema General de Regalias
($7.113 millones).

En total se ejecutaron 36 proyectos y acciones
de investigacion, de los cuales 4 corresponden
al Banco de proyectos de inversion BPIN, 17
proyectos con organismos de cooperacion
internacional, 1 es financiado por un gremio
empresarial, 10 en convenio con entidades
nacionales y 4 proyectos del Sistema General
de Regalias, asi como los recursos para

funcionamiento y propios, atras mencionados.

Durante la vigencia 2023 se formularon 43
propuestas de investigacion y se dio inicid a la
ejecucion de 14 nuevos proyectos, en donde se
destacan: (i) el apoyo a las comunidades
indigenas, para la obtencion de insumos en la
construccion del manejo del territorio, desde
saberes ancestrales, proyecto que se ejecuto a
través de la celebracion de un convenio con la
Asociacion de Cabildos Indigenas Thadachiridu
Incanokuna; (ii) el fortalecimiento de la

gobernanza local de comunidades indigenas,
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de los departamentos de Guainia y Vaupeés,
mediante la celebracion de un convenio con
MINCIENCIAS; (iii) la identificacion,
caracterizacion y actualizacion de conflictos
socioambientales en las eco regiones
priorizadas en la region de la Amazonia que
sirvan como insumo para la creacion del
Sistema Nacional de Dialogo Social para la
Transformacion de Conflictos
Socioambientales SNDTCS en articulacion
con el Atlas SIAT-AC, mediante la celebracion
de un convenio con MINAMBIENTE; (iv) la
evaluacion de pesquerias, en el rio medio
Caqueta, mediante la celebracion de un
acuerdo con The Nature Conservancy TNC-; (v)
la Expedicion BIO al sistema lagunar y fluvial
del bajo rio Guayabero y alto rio Guaviare -
Naturaleza, Paz y Territorio” con la cual se

pretende desarrollar actividades de
investigacion cientifica, que permita la
generacion de conocimiento sobre Ia

biodiversidad del territorio, mediante la firma
de un contrato con MINCIENCIAS; (vi) el
fortalecimiento técnico y tecnoldgico,
mediante la investigacion de ingredientes
naturales, en el sector cosmeético, que
impactan de manera sostenible; (vii) los
Contratos con el sector privado para
produccion sostenible de aceites derivados de
productos no maderables del bosque; (viii) Un
contrato adicional celebrado con UK PACT,
cooperacion del Reino Unido, para el
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empoderamiento de ingredientes naturales,
lo cual esta relacionado con las estrategias de
bioeconomia del pais.

Y de vigencias anteriores se continud con la
ejecucion de 22 proyectos, dentro de los que
se destacan: (i) la conservacion de bosques a
través del proyecto Gef Corazon Amazonia; (ii)
las acciones a través del Programa Vision
Amazonia, donde se ejecutan: a. acciones
coordinadas para la firma de acuerdo de
conservacion de cero deforestacion a través
del programa Vision Amazonia; b. el
levantamiento del Inventario Forestal
Nacional, proyectos con cofinanciadores y
entidades del estado que han permitido un
avance en la investigacion cientifica vy
fortalecimiento de la region; (v) Contrato de
Subvencion firmado con la Delegacion de la
Unidon Europea, por medio del cual se
fortalecen las capacidades territoriales para la
innovacion en areas como la agroecologia, la
pesca artesanal responsable y la bio-
economia, resaltando co-ejecutores como el
Centro de Cooperacion Internacional en
Investigacion Agricola para el Desarrollo
CIRAD-, AGROSAVIA, el Ministerio de Ciencia
Tecnologia de Innovacion MINCIENCIAS y la
Universidad Tecnologica del Choco; (vi)
proyectos con Entidades Estatales como el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, Ministerio de Ciencia Tecnologia e
Innovacion, la CDA, por medio de los cuales se
fortalece la investigacion en la region,; (vii)
cuatro proyectos del Sistema General de
Regalias; (viii) Contratos celebrados con el
Fondo Colombia en Paz, que tiene como
objetivo el fortalecimiento de capacidades
técnicas de los actores locales y regionales
para la estructuracion e implementacion de
proyectos. Estos proyectos tienen como
objetivo fortalecer la region en diferentes
areas como ganaderia, cacao, sacha inchi,
meliponas, lo que permitira un
fortalecimiento a los beneficiarios que se
encuentran ubicados en el Putumayo,
Caqueta, Sur del Meta, Guaviare.

En cuanto a convenios marco, colaboraciones,
memorandos de entendimiento y alianzas,
durante la vigencia 2023, el Instituto SINCHI,
celebro 73 negocios juridicos, entre convenios

marcos y de colaboracion (52), memorandos
de entendimiento (15), acuerdos de
voluntades (5), carta de compromiso (1).

Con estos acuerdos se fortalecio el
relacionamiento del Instituto con entidades
educativas, organizaciones de caracter
nacional e internacional que permiten el
intercambio de investigadores, pasantes e
informacion para el fortalecimiento de la
ciencia 'y como consecuencia de las
investigaciones que desarrolla el Instituto; asi
como el conocimiento y transferencia de
conocimiento a las comunidades de la region
amazonica.

Durante el ano 2023 se llevaron a cabo 51
convocatorias publicas, se perfeccionaron 578
contratos, se suscribieron 28 convenios de
ejecucion y se realizaron 66 Comités de
Contratacion, cada uno cuenta con su
respectiva acta y soportes.

« Redesy colaboraciones

Las redes de trabajo son una herramienta
invaluable para el Instituto SINCHI. Estos
grupos permiten el intercambio de
conocimientos, experiencias y mejores
practicas entre individuos con conocimientos
y perspectivas complementarias. Facilitan la
colaboracion en los proyectos, el aprendizaje
en nuevos temas y las asociaciones
estratégicas. proyectos, la resolucion de
problemas y el desarrollo de soluciones
innovadoras. El Instituto SINCHI durante el
ano 2023, fortalecio las redes de trabajo con
socios nacionales e internacionales en temas
que aportan a la investigacion de los
programas de Ecosistemas y Recursos
Naturales y Sostenibilidad e Intervencion. La
siguiente tabla presenta las nuevas redes y
sus objetivos:
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Nombre de la red

Objetivo

Ambito

Rol del Instituto SINCHI

Red de investigadores en
Mmicorrizas de Sur Ameérica

Reunir investigadores de
micorrizas

Internacional

Apoyo en
organizacion de
simposio
internacional

Cluster de Bioplasticos

Promover los

Participa en mesas

circulares de Colombia bioplasticos en el pais Nacional técnicas
Articular las diferentes
instituciones en torno a . . .
NEYeilelal] Entidad participante

Comité de gestion de suelos

desarrollar la politica de
gestion de suelos de
Colombia

Generar informacion

Internacional

Datos diversidad de

ATDN sobre la diversidad de arboles, revis(ijén y
: ; proposicion de
22?5#3;%?? AT Mmanuscritos
Avanzar en el estudio a Parcela permanente
largo plazo de los . de Amacayacu,
Forest GEO bosques tropicales y Internacional revision y proposicion
subtropicales del de manuscritos
mundo
Datos de diversidad,
. S abundanciay
Estudios de dinamicay Int ional dinamica de bosques
ForestPlot composicién de los nternaciona de la Amazonia

bosques tropicales

colombiana, revision y
proposicion de
manuscritos

REMICOL Red de ecologia
microbiana colombiana

Reunir grupos de
investigacion en
ecologia microbiana

Nacional

Apoyo organizacion

REDCRE Red Colombiana de
Restauracion Ecoldgica

Fomenta la divulgacion,
el desarrollo, e
intercambio de
conocimientos de todos
los aspectos
relacionados con la
restauracion ecologica,
diferentes escalas

Nacional

Entidad participante

Colaboraciones

superar desafios de manera mas efectiva.
proyectos producto de colaboraciones:

Las colaboraciones son esenciales para el logro de resultados porque permiten aprovechar al
maximo el potencial colectivo, fomentan la innovacion y el aprendizaje continuo, y ayudan a
Es asi como en 2023, se finalizaron los siguientes

Realizar la validacion técnica (pruebas microbioldgicas, fisico quimicas y sensoriales) y pre

157

comercial del micro encapsulado de copozau en productos como yogurt y helado en empresas
validadoras de Leticia.
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- En el marco del proyecto:
Empoderamiento de ingredientes naturales
amazonicos - Empoderamiento de la cadena
de valor de los productos forestales no
maderables del bosque a través de la
transferencia de tecnologia para el
fortalecimiento de la bioeconomia circular en
la region amazonica colombiana’, se suscribid
un convenio especifico de colaboracion
interinstitucional entre el Instituto Amazonico
de Investigaciones Cientificas SINCHI y Natura
Cosmeéticos con el objetivo de aunar esfuerzos
técnicos y administrativos, para fortalecer la
cadena de ingredientes naturales de la region
amazonica colombiana, y de esta manera dar
alcance a las siguientes actividades del
proyecto: - Capacitaciones en el marco de
escuelas de formacion en micro centrales de
beneficio, - Capacitacion en tecnologias
emergentes y normatividad de ingredientes
naturales, - Capacitacion en temas de sellos
de sostenibilidad, - Realizacion de un evento
para encuentro de experiencias entre actores
de la cadena de ingredientes naturales.

- Con Lafayette, se firmo un convenio para la
Evaluacion de diferentes estrategias
sustentables, que permitan mejorar los
parametros de solidez a la luz y al lavado de
pigmentos de origen microbiano, usado en
procesos de tincion de fibras sintéticas como
el poliéster, mejorando estabilidad y fijacion,
respectivamente.

- Diseno experimental enfocado en Ila
evaluacion de bio-mordientes y
pretratamientos fisicos que favorezcan la
fijacion del pigmento al textil.

- Se realizd un proceso constante de
retroalimentacion y de co-creacion para
identificar las oportunidades de cambio que
puedan mejorar la fijacion y estabilidad del
pigmento y que permita avanzar en el
desarrollo de pigmentos de origen microbiano
utiles en la industria textil.

« Reconocimiento y visibilidad:

Comunicar la Amazonia a través de la
ciencia

Se disend la estrategia cuatrienal de
comunicaciones alineada con el PICIA en su

temporalidad, con el fin de posicionar al
Instituto SINCHI como referente del sector
ambiente en materia de informacion y
conocimiento cientifico sobre la Amazonia
colombiana, a través de acciones
comunicacionales integrales que permitan
ampliar su visibilidad y mejorar su
recordacion entre los publicos de interés.

Comunicar la Amazonia a través de la ciencia
busca contribuir en el conocimiento de la
Amazonia como una region vital para el
equilibrio ecosistémico planetario, con el fin
de tener una opinidon publica informada;
aportar a la comunicacion de la ciencia a
través de mensajes difundidos en lenguaje
claro y posicionar los temas amazonicos
asociados a ciencia, tecnologia, innovacion y
cultura en la agenda mediatica nacional e
internacional.

La estrategia de comunicaciones fue
organizada alrededor de contenidos clave
para el Instituto y esta organizada en 13
Campanas generales

Campana 1 De la ciencia dura a la gente
Campana 2 Nos encontramos
Campana 3 Conmemoramos
Campana 4 Nos unimos

Campana 5 Sabemos

Campana 6 Descubrimos

Campana 7 Innovamos

Campana 8 Acompanamos

Campana 9 Cooperamos

Campana 10 Dialogamos

Campana 11 Jugamos

Campana 12 Aprendemos/ ensefiamos
Campana 13 Conservamos/ usamos

En 2023 estos fueron los resultados:
Comunicacion de la ciencia: Se prepararon 8
boletines de prensa para llevar contenidos
cientificos a los ciudadanos y promover la
consulta de documentos institucionales y
articulos cientificos con filiacion institucional:
Estos boletines ademas de publicarse en el
portal web institucional los remitimos a la
base de datos de medios de comunicacion y
periodistas con la que cuenta el Instituto.
Campanas: 1y 5
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Las piezas en cifras:

223 Videos institucionales y pedagodgicos
95 Reel e historias

6 Podcast

48 Cunas

78 Presentaciones

+ 3.484 Fotografias

Campanas: Todas

Las redes:
Cifras de publicaciones en redes

Piezas tipo stories: 122
Videos post: 8

Piezas: 305

Reels: 14

Videos story: 19

Cifras en numero de seguidores

Instagram:
Ganados 2023: 2.780

Total: 6:641 Facebook:
Ganados 2023: 4.800

Total: 24.847 X:
Ganados 2023: 5433

Total: 22100 LinkedIn:
Ganados 2023:7.623

Total: 16.533

Es destacable la presencia en Linkedln,
mostré en 2023 un crecimiento superior al
50% frente a la cifra total registrada en 2022.

Portal Web Institucional
Para 2023 registramos una actividad relevante
frente al acceso al portal web.

99 mil usuarios nuevos
267 mil vistas
588 mil nimeros de eventos

Ademas, hemos venido trabajando en:

Redisenno home web 80% (se encuentra
en arquitectura y programacion)

Creacion y redisefo nuevas lineas de
tiempo de los mini sites, COAH, CIACOL y
COMAC

Creacion slide Leticia Canta

Actualizacion contenidos CIACOL y
COMAC

Terminacion del disefno y puesta en
marcha de la nueva intranet institucional
denominada La Mochila.

Diseno grafico para la app del evento “lll
Simposio Internacional de Investigadores en
Micorrizas de Sur América”

Publicacion Mini  site  Indicadores
Dinamicas socioambientales, Disenfo,
creacion, montaje mini sites y publicacion de
contenidos

Creacion micrositio FONAM y UKpact

Creacion mini sites Arquitectura urbana

Cifras de la gestion en la web:

Publicaciony actualizacion de 46 documentos
Institucionales

96 Fechas calendario web actualizacion
mensual

13 Galerias de fotos

+150 videos en galeria web

530 Banner web y piezas para redes sociales
61 Comunicados publicados en la web, del
Instituto y los proyectos de cooperacion

Campanas: Todas
Los eventos:

La presencia institucional en eventos es una
oportunidad para dar a conocer al Instituto
entre el publico, pero también se constituye
en un espacio de dialogo para escuchar a la
gente y recibir retroalimentacion de lo que
hacemos.

Entre las dinamicas que se realizan son las
trivias para obtener publicaciones a traves de
preguntas sobre la Amazonia y el Instituto, a
partir de la informacion que se proporciona a
los visitantes.

En 2023, participamos de diversas maneras
en 57 Eventos entre ferias, congresos, foros,
visitas y cumbres, de los cuales se destacan:
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Feria Internacional del Libro de
Bogota-FILBO

Feria Internacional del Libro, FIMA. Cucuta
y Bucaramanga

BIOEXPO

Intercambio de experiencias con Natura
cosmeéticos en Brasil

Precumbre Ambiental

Cumbre Ambiental del SINA

Il Simposio Internacional de Investigadores
en Micorrizas de Sur América

| Feria Saberes y Sabores en Inirida
Guainia y VIII en Mitu

Expedicion Cientifica a la Chorrera -
ultima expresion del Escudo Guayanés en el
Suroccidente de la Amazonia Colombiana

Evento Bibo ElI Espectador-Uk Pact.
Tejiendo saberes.

CIMFAUNA en Santa Marta.

Foro Ciencia y Economia organizado por
el diario La Republica.
Campanas: 1,2,10,11,12

Las publicaciones SINCHI

Durante 2023 apoyamos a los programas a
través de la asesoria editorial para
conceptualizacion de piezas, la gestion de
evaluacion por pares de las publicaciones y
piezas de divulgacion institucionales.

Especies maderables y no maderables del
bosque amazonico. Il. Piamonte-Cauca

Especies maderables y no maderables del
bosque amazonico. lll. Puerto Asis

Desarrollo agroambiental y nucleo de
desarrollo forestal en La Perla Amazonica

Cartilla Leticia Canta

Guias de aves EFI

Libro Documento Sintesis Proyecto REM

Plan Integral de Gestion del Cambio
Climatico Territorial del Departamento del
Caqueta

Amazonia colombiana 360 (reedicion)

Caratulas, Publicaciones, 212 (plantillas,
elementos (figuras, llustraciones y tablas),
portadas, piezas digitales, membretes,
plegables y fichas)

+1.000 paginas diagramadas

23 piezas de material pedagodgico, de las que
se destaca el juego Leticia canta y juega, que
lanzamos durante el Congreso CIMFAUNA en
Santa Marta.

Campanas: 1, 5,12
Relacionamiento con los medios

556 impactos en medios, resultado de la
gestion de 45 comunicados de prensa.

11 boletines La Ciencia a un clic (mensual):
Este boletin circula entre las personas que
conforman la base de datos institucional y
también lo distribuimos por el correo interno
y el grupo de WhatsApp institucional, entre
los colaboradores.

Campanas: 1, 5,10
Visibilidad exterior, empaques, marcas

43 Etiguetas y empaques

44 Piezas de POP (gorras, stickers, pines,
postales, pocillos entre otros)

N2 Afiches y Vallas (pendones, branding de
stands, floor graphics, backins y sefalética)
35 Disefio de marca

Campanas: 5, 7,13

Capacitacion para hacer videos y fotografias
En ABRIGUE hemos desarrollado talleres para
ensenar a las personas a usar equipos como
los celulares para contar sus propias historias.
Campanas: 2,9,12

Proyectos de cooperacion. Comunicaciones
UK PACT

Visita RECA

El 23 de mayo de 2023 recibimos a la visita de
RECA - Asociacion de Pequenos Mayoristas y
Cooperativa Agricola y Forestal de Brasil,
productores de Caqueta y representantes de

Natura Cosméticos de Colombia y Brasil
realizaron una visita a la sede enlace del
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Instituto Amazodénico de Investigaciones
Cientificas SINCHI en Bogota, Colombia para
conocer de cerca la misionalidad del Instituto
y su aporte a las comunidades y conservacion
de la Amazonia colombiana.

Durante el recorrido por las instalaciones el
Instituto SINCHI, el laboratorio de uso y
aprovechamiento de la biodiversidad, se
evidencio la importancia de la ciencia como
un eslaboén clave para las cadenas de valor y
permitid acercar a los productores con la
ciencia, la tecnologia y la innovacion para el
avance de los procesos de los productores y
empresarios de la Amazonia.

Coordinacion del evento Tejiendo el buen
vivir: innovaciones para transformar la
Amazonia. BIBO de El Espectador.

Este evento marco un hito para la entrega de
resultados del proyecto, dado que con el
concurso de la iniciativa BIBO de €El
Espectador, se logré tener un impacto desde
diversos frentes de divulgacion:

Contenido  editorial impreso: 2197125
personas leen el periddico mensual. (10
acciones efectuadas en el mes de abril y
mayo). Total: 4.394.254 personas alcanzadas
aprox.

Contenido editorial en redes de El
Espectador/BIBO: Audiencia en plataforma
web El Espectador BIBO: 2' 540.222 personas
X 2 notas alojada en la web. Total: 5.080.444
personas alcanzadas aprox.

Post en redes sociales (Twitter, Facebook):
Total cuentas alcanzadas: 293.559. Total de
interacciones: 84.748

El Informe completo esta disponible en:
https://docs.google.com/presentation/d/19zy2
Lpxr4TXTpsO_8kg4BmzmUxkBhI3T/edit#slid
e=id.p106

Una de las campanas con mayor alcance y
visualizacion fue:

"Sabemos de copoazu": En donde se
desarrollaron stickers, botones y material
visual.

Para el Taller de canangucha en Montanita,
Caqueta, se realizdé un reel que fue
compartido en redes del instituto vy
reposteado del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible.

Se disend la campana: Diccionario de
Bioeconomia.

ABRIGUE

El Plan de Comunicaciones y Visibilidad: fue
destacado por la Mision de Evaluacion ROM
de la Union Europea, por estar pensado y
establecido como un pilar en toda la
intervencion del Proyecto ABRIGUE. La
construccion de confianza con comunidades
a través de las herramientas de comunicacion
desarrolladas y adoptadas de manera
eficiente por el equipo técnico fue
mencionada como una accion acertada para
garantizar la participacion de todos los
actores, dada la orientacion del proyecto a
partir de las Plataformas de Innovacion.
Vincularlo como componente para el
fortalecimiento de capacidades dentro de las
estrategias de intervencion, también destaco.
Para la Iniciativa DeSIRA-Lift: las
comunicaciones fueron destacadas por ser
pensadas como un instrumento de
participacion interdisciplinaria para la
construccion de confianza, apropiacion de
identidad, mejoramiento de relaciones y
facilitadora de informacion recopilada. A
partir de esto, DeSIRA-Lift ofrecid un
acompanamiento para el mejoramiento y
continuo desarrollo de la herramienta. Un
trabajo orientado al fortalecimiento de
capacidades, apoyo de la coordinacion
interna, del cambio de politicas, y la
oportunidad para integrar elementos de
evaluacion.

Laboratorio de Productos: Un producto
elaborado con, por y para las comunidades
validadoras del proceso de implementacion
de estrategias para el fortalecimiento de
capacidades. Las comunicaciones fueron
vinculadas como herramienta para la
transformacion de acciones. Se construyeron
conocimientos con los actores de las cadenas
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de valor de Chocd a través del dialogo, se
dejaron insumos, y se obtuvo una serie de
videos como resultado.

Difusion en medios masivos: La contratacion
de BIBO - El Espectador como aliado para la
difusion y visibilidad de acciones, logré 6
notas publicadas, 2 de ellas impresas a doble
pagina, y un impacto en redes de mas de
36.000 cuentas. Su desarrollo reforzo el
trabajo articulado entre los Paquetes de
Trabajo del Proyecto ABRIGUE como un
ejercicio de construccion y desarrollo de
ideas.

Encuentro Interterritorial ABRIGUE de
plataformas de innovacion, organizaciones y
grupos sociales de Colombia: Las
comunicaciones del Proyecto ABRIGUE
cumplieron un papel fundamental en el
desarrollo de una estrategia de visibilidad
durante su participacion en el Encuentro de
Productores Ecoloégicos 'y  Sabidurias
Populares - EcoVida 2023. Se logro la
produccion de material para la comunicacion
interna y material POP, el cubrimiento de los
dias en ejecucion, y los contenidos en
posproduccion para el impacto en redes y
medios impresos.

Campanas: Todas (9 en especial)
OTROS PROYECTOS

PROYECTO NUCLEOS DE DESARROLLO
FORESTAL

Se esta trabajando un plan de
comunicaciones para el proyecto Nucleos de
Desarrollo Forestal que se ha venido
alimentando con aportes del equipo y se ha
ajustado por la dinamica del proyecto en
territorio.

Este proyecto cuenta con dos comunicadores
ubicados en San José del Guaviare y en San
Vicente del Caguan que contribuyen con
fotos, copys y contenidos para la visibilidad
del proyecto.

El contenido con mayor interaccion que ha

tenido en redes este proyecto es:

Primer encuentro con el equipo de
profesionales e investigadores del Proyecto
Nucleo de Desarrollo Forestal y Ila
Biodiversidad del  #InstitutoSINCHI y
@MinAmbienteCo

Entrevista en la Emisora del Ejército Nacional
a Jaime Barrera el 31 de octubre.

Entrevista en Caracol radio Villavicencio
programa hora 20 el dia 2 de noviembre a la
directora.

Reconocimiento del Instituto como centro
de investigacion.

El Instituto SINCHI inicid el proceso de
renovacion del reconocimiento de Centro de
investigacion del Sistema Nacional de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion ante
Minciencias, que tiene vigente desde 2019.

« Integracion y optimizaciéon de politicas y
sistemas de gestion institucional:

- Sistema de Gestion de Calidad.

La certificacion del sistema de calidad bajo los
parametros de la norma NTC 9001:2015, que
determina los requisitos para mejorar la
competitividad institucional a través de la
mejora continua de los servicios y el
cumplimiento de todos los requisitos legales
relacionados con el desarrollo de la propia
actividad, le permite al Instituto SINCHI:

Potenciar los procesos institucionales
para alcanzar los objetivos

Acceder a determinados convenios donde
constituye un requisito de los clientes
(financiacion privada)

Garantizar a los usuarios la calidad y la
seguridad de las consultas de informacion,
dando una mayor confianza

Obtener una evaluacion independiente y
objetiva de sus mecanismos de control a
través de las auditorias externas

Conformidad con las especificaciones
técnicas
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Seguimiento de los planes de accion
institucional
Eficacia de la gestion de competencias

En el ano 2023, el Instituto SINCHI obtuvo
recertificacion de su Sistema de Gestion de
Calidad bajo el estandar de la Norma Técnica
Internacional NTC ISO 9001:2015 por parte del
ente certificador KIWA CQR S.A.S; definiendo
un nuevo alcance de la certificacion es
Investigacion cientifica para promover la
sustentabilidad ambiental de la Amazonia
colombiana mediante la generacion vy
apropiacion  social del conocimiento;
generacion 'y gestion de informacion;
innovacion y transferencia de tecnologia.
Gestion de proyectos y aplicacion de pruebas
de laboratorio estandarizadas y cualitativas
en el marco de la investigacion cientifica.

En 2023, el sistema se fortalecio con las
siguientes acciones institucionales:

Lanzamiento formal de la intranet
institucional “la mochila”, mejorando los
espacios de consulta de informacion
institucional para el personal interno que
requiere acceder a los documentos de los
sistemas de gestion Institucionales y las
noticias a nivel general.

Articulacion del analisis de evaluacion
institucional (Plan Institucional Cuatrienal de
Investigacion Ambiental (PICIA 2019-2022),
Plan Estratégico Institucional (PEI 2003-2017),
la autoevaluacion para el reconocimiento de
centros de investigacion, con el seguimiento a
las acciones de mejora institucionales,
indicadores del Sistema de gestion de calidad
y los planes de accion institucionales.

Seguimiento a las metodologias de
monitoreo, asegurando el control de los
procesos estadisticos de conservacion vy
almacenamiento de las colecciones
bioldgicas.

Inclusion de la prueba "analisis de
semillas" en el laboratorio de ecofisiologia de
la sede San José del Guaviare

Inclusion de la coleccion de COLMIS
dentro del control del Sistema.

Sistema de Evaluacion interna

El control interno institucional contribuye al
cumplimiento del plan estratégico
institucional a través de la mejora continua
del desempefo organizacional, la deteccion
temprana de oportunidades de mejora, e
integrando dentro del ciclo auditor
capacitaciones a los auditados en el manejo
de riesgos, indicadores institucionales, el
codigo de ética y el compromiso para el
Mmantenimiento 'y mejoramiento de los
sistemas de gestion

En 2023, se llevaron a cabo las siguientes
acciones:

- 4 seguimientos a los Planes de Riesgos:
institucional, por procesos, y transparencia y
ética publica.

- 4 seguimientos al
Transparencia y Etica Publica.
- 2 seguimientos planes de mejoramiento
de la Contraloria General de la Nacion. El Plan
de Mejoramiento cuenta con los hallazgos
cerrados y reportados a la CGR.

- Ejecucion del Plan de auditorias internas
2023,

- 1 seguimientos y capacitaciones en
riesgos en el marco de las auditorias internas
a los trabajadores de cada proceso y sedes.

- En 2023 no se sustanciaron procesos
disciplinarios.

Programa de

El Instituto SINCHI tuvo un mejoramiento
institucional en la calificacién del FURAG en la
dimensién de modelo de estandar de control
interno MECI:

- Linea Base en 2018: 58
- Meta Cuatrienio 2018 - 2022: 68
- Resultado 2019: 73,0
- Resultado 2020: 70,3
- Resultado 2021: 75,2
- Resultado 2022: 85,8
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Sistema de Gestion documental

En materia de Gestion Documental, es
importante destacar que en 2023 se dio
comienzo a la estructuracion de nuevos
procesos y procedimientos, tendientes a
lograr su optimizacion, haciéndolos mas
eficientes y adecuados a la actividad
Institucional; igualmente, se trascendid a la
conservacion de los documentos generados
en modalidad electronica, con lo que se
reduce de forma sustancial el consumo de
recursos financieros y fisicos, como papel y
tintas, disminuyendo ademas los costos
propios de requerimientos de custodia
especializada.

Para este fin, se adelantd la contratacion de
un servicio profesional en materia de gestion
documental, con el cual se efectud un trabajo
articulado con la totalidad de sedes y
dependencias del Instituto, consistente en
entrevistas personales y capacitacion en la
materia, obteniendo como resultado Ia
actualizacion de procedimientos, asi como de
veinticinco (25) Tablas de Retencion
Documental - TRD con las que cuenta el
Instituto.

En la misma ruta y proposito, se efectud la
adquisicion de un software especializado
para la administracion y planificacion de
recursos empresariales, también conocida
como ERP, consistente en un sistema que
ayudara a automatizar y administrar los
procesos del Instituto en distintas areas:
financiera, contable, administrativa, tesoreria,
tributaria, talento humano y de
administracion de inventarios.

Esta herramienta tecnoldgica, ademas de
optimizar los tramites propios de Ila
Subdireccion Administrativa y Financiera,
mejorara y simplificara la obtencion de
reportes actualizados de Ila ejecucion
financiera de los distintos proyectos en curso,
por fuente de recursos, en forma vy
condiciones que demande cada
requerimiento.

Gestion ambiental

Las acciones acabadas de resefiar en materia
de gestion documental apuntan igualmente
a generar un impacto positivo en materia
ambiental, toda vez que la reduccion, cada
vez mayor, del uso de papel y tintas en el
cumplimiento ordinario de los
procedimientos, reducen la huella de carbono
generada por el uso habitual de estos
elementos como medio para conservar la
informacion.

De Ila misma forma sucede con Ila
implementacion de nuevas tecnologias,
como el mencionado ERP, que permiten la
sustitucion de los flujos documentales en
papel por soportes y medios electronicos,
precisamente sustentados en la utilizacion de
tal tecnologia.

Por su parte, en el proceso de renovacion de la
infraestructura se ha mantenido la politica de
reemplazo de los elementos antiguos,
implementando  luminarias tipo LED,
sanitarios y lavamanos ahorradores de agua,
logrando una importante disminucion en el
consumo de éste valioso recurso.

En los laboratorios ubicados en la Sede de
Enlace - Bogota, se cuenta con
procedimientos de destinacion certificada de
desechos, contando entre estas acciones que
en febrero de 2023 el Instituto recibio
nuevamente el reconocimiento de
aprobacion del Programa de Gestion
Ambiental- nivel lll, por parte de la Secretaria
Distrital de Ambiente. A través de este
Mmecanismo de participacion voluntaria, el
Instituto  viene, de forma paulatina,
fortaleciendo su autogestion y capacidad
sostenible, recibiendo la orientacion sobre el
cumplimiento de tramites y obligaciones
ambientales.

La participacion del Instituto SINCHI en este
Programa Distrital se remonta a 2019, en cuyo
ejercicio se han enfocado los esfuerzos en los
siguientes aspectos:

. Elaborar y fortalecer el cumplimiento
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al programa de gestion integral de residuos
peligrosos.

Contribuir a la entrega responsable de
residuos peligrosos, una de estas estrategias
se ha logrado mediante el programa apoyado
por la ANDI "Pilas con el ambiente", con el
propdsito de cerrar el ciclo de vida del
producto en beneficio del ambiente.

Ubicacion de puntos ecoldgicos en las
sedes para promover la clasificacion vy
separacion en la fuente de residuos
ordinarios.

Como parte de las estrategias de sinergia y
articulacion  sectorial, se destaca |la
participacion del Instituto SINCHI en los
talleres convocados por el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible para la
construccion de la politica de produccion y
consumo responsable, promovidos en la
vigencia 2023.

Sistema de Seguridad y salud en el trabajo

El Instituto SINCHI, evaluo y dio cumplimiento
a la adopciéon el Sistema de Gestion de la
Seguridad y Salud en el Trabajo; en
cumplimiento del Decreto 1072 de 2015
Reglamentacion del sector del trabajo,
Capitulo lll, Disposiciones generales de
Riesgos Laborales (ARL) y Resolucion 0312 de
2019 que establece estandares minimos del
Sistema de Gestion de SST del Ministerio de
Trabajo.

Se mantuvo un entorno de trabajo seguro, a
través del cabal cumplimiento de los
requisitos de ley, como son los Planes y
Programas de Salud Ocupacional vy
Protocolos de Bioseguridad. Y se elaborarony
socializaron los Protocolos de prevencion y
acoso sexual, violencia de género, salida
segura a campo y riesgo publico.
Seguimiento y monitoreo de proyectos

La Subdireccion Cientifica y Técnica garantiza
el éxito y la excelencia en la investigacion
dentro del Instituto SINCHI, es asi como
durante el ano 2023, jugd un papel
importante en:

- En el ano se realizdé la supervision de su
ejecucion técnica de los proyectos. Esto
implica asegurarse de que se cumplan los
plazos y objetivos establecidos, asi como
brindar apoyo adicional en caso de surgir
dificultades durante el desarrollo del
proyecto. El seguimiento a la ejecucion
técnica de los proyectos: se continua la
implementaciéon de las herramientas que
conforman el “Coémo va tu proyecto’, que
incluyen un Excel de seguimiento al plan de
accion del proyecto, los riesgos, los logros,
necesidades y alertas de este.

- La planificacion estratégica: Formulacion
del Plan Institucional Cuatrienal de
Investigacion Ambiental PICIA - Ciencia y
conocimiento para la transicion de la
Amazonia colombiana hacia la
sustentabilidad 2023 - 2026. En donde este
propodsito consiste en contribuir desde la
ciencia y la apropiacion social del
conocimiento a una transicion sustentable de
la Amazonia colombiana con justicia
ambiental, gobernanza inclusiva,
conservacion de la naturaleza y del
patrimonio cultural, resiliencia climatica y
bienestar social para los habitantes del
segundo pais mas biodiverso del planeta.

- La gestion de recursos: (Formulacion
de proyectos, principalmente los proyectos
relacionados con la contencion de la
deforestacion/FONAM y los presentados al
Fondo para la Vida), promocion de la
colaboracion, supervision de la calidad
cientifica, promocion de la investigacion y
desarrollo profesional de los investigadores.

- Promocion de resultados: ademas de
motivar el cumplimiento de los compromisos
para las publicaciones al interior de cada
proyecto ejecutado, este ano, desde la
Subdireccion Cientifica se motivaron tres
actividades para la promocion y difusion de
los resultados: (i) 2022 el encuentro de
investigadores; (ii) publicar, en formato virtual,
el Informe del estado de los recursos
Naturales de la Amazonia colombianay (iii) la
publicacion de los proyectos, sus avances y
resultados en la pagina web del Instituto.
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Estos dos ultimos, se encuentran en revision
para ser dispuestos al publico.

- Viabilidades Técnicas a los proyectos: antes
de presentar un proyecto de investigacion, los
investigadores deben someter sus propuestas
ante la Subdireccion Cientifica para su
evaluacion. Esta evaluacion puede incluir
aspectos como la viabilidad técnica, la
alineacion con las prioridades de
investigacion del Instituto y garantizar que los
investigadores logren identificar la
pertinencia, la importanciay el impacto de su
investigacion para la Amazonia colombiana.
La subdireccion cientifica proporciona
orientacion y apoyo para mejorar la propuesta
antes de su presentacion formal.

- Comité Cientifico y Técnico del Instituto
SINCHI: durante el ano 2023 el Comité
Cientifico y Técnico del Instituto SINCHI, se
realizd de manera hibrida con el fin de
garantizar la mayor participacion de los
coordinadores de Programa y los coordinadores
de sede. Este ano se programaron Comités con
el fin de apoyar el seguimiento oportuno que
desde la Subdireccion se debe hacer a la
ejecucion de los proyectos. Por esta razon,
se programaron comités cientificos con
periodicidad mensual que permitan
exponer las realidades de los proyectos y dar
solucion rapida y oportuna a las dificultades
presentadas en la ejecucion de los proyectos.
Al final del afo, se realizaron 6 comités, uno
de ellos especifico para conocery comentar la
Estrategia de comunicaciones del Instituto
SINCHI.
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Programa Ecosistema y Recursos Naturales

- Continuar los inventarios de biodiversidad
en areas con vacio de informacion en la
Amazonia y acceder a sitios en busca de
taxones especificos para resolver preguntas
taxondmicas, filogenéticas y ecologicas.

- Iniciar la ejecucion de Expedicion BIO al
sistema lagunary fluvial del bajo rio Guayaberoy
alto rio Guaviare - Naturaleza, Paz y Territorio.

- Iniciar la ejecucion del proyecto
postdoctorado “Animales fantasticos —
Descubriendo la diversidad de salamandras
suramericanasy su origen”.

- Acceder a otra area del sistema de PNN
para levantar informacion de linea base.

- Publicar el libro: “Los animales de la gente
de centro en el territorio de la Asociacion
Zonal Indigena de Cabildos y Autoridades
Tradicionales de La Chorrera - AZICATCH". Y
continuar con la elaboracion de la Enciclopedia
Plantas Medicinales.

- Continuar con el monitoreo de fauna en la
Estrella Fluvial Inirida.

. Continuar el estudio demografico del

género Phyllomedusa en el trapecio amazonico.

- Realizar la publicacion de estudio de
valoracion de servicios ecosistémicos del
bosque amazonico.

- Realizar el analisis integral y establecer
una linea base para el monitoreo del sistema

Instituto
SINCHI

lagunar y fluvial del rio Guaviare y rio
Guayabero.

Programa Modelos de Funcionamiento y
Sostenibilidad

- Realizar el analisis de transformacion de
ecosistemas en la zona priorizada de los 17
Mmunicipios con informacion del ano 2023:
Porcentaje de Ecosistemas Naturales
Remanentes.

- Producir la actualizacion del mapa de
coberturas 100k 2024 de toda la Amazonia.

-  Generar la informacion del indicador
Area de las rondas hidricas con coberturas
transformadas, en la zona priorizada de los
17 municipios con informacion del ano
2023.

- Avanzar en las acciones de restauracion
del proyecto financiado con recursos del
Fondo para la vida y la biodiversidad.

- Realizar el monitoreo ambiental con el
MoSCAL, a escala local 25k y 10k, para un area
aproximada de 9,0 millones de hectareas,
gue integra los 22 NDFyB, las 30 asociaciones
actuales con acuerdos de conservacion, la
zona de Amazonia Mia (USAID) y la zona del
proyecto ABRIGUE.

. Gestionar las acciones finales del proyecto
Mascapaz y hacer el cierre y produccion de
informe final.

. Generar dos Algoritmos aplicados al
Mmonitoreo ambiental




PROYECCIONES 2024

- Dos (2) especies vegetales de interés
sociocultural evaluadas en escenarios de
cambio climatico.

- Una evaluacion del potencial de mitigacion
de emisiones de los bosques de la amazonia a
partir de escenarios de alta resolucion.

- Realizar el primer muestreo sistematico y
secuencial para el indicador de Estudio de
pérdida de carbono y de servicios
ecosistémicos del suelo asociados a efectos
del cambio climatico.

- Caracterizacion y modelacion de escenarios
de fragmentacion y conectividad del corredor
ecoldgico Nukak-Chiribiquete.

-  Modelar un escenario con ajuste de
variables climaticas y su aplicacion a un
modelo de riesgo hidrometeorolégico en
cuencas con alta concentracion de habitantes
en el Piedemonte amazodnico colombiano.

- Contribuir en la construccion de las lineas
de investigacion en cambio climatico de la
Amazonia colombiana.

- Un articulo cientifico para publicacion.

- Generar la version 2024 del SIATAC con
plataforma tecnoldégica de mayor capacidad
para el procesamiento y publicacion de la
informacion ambiental.

- Desarrollo de dos algoritmos para
automatizar el monitoreo de coberturas e
incendios. Implementar la interoperabilidad
de la informacion.

- Completar la ruta de democratizacion de
la informacion ambiental de la Amazonia, en
el componente de monitoreo ambiental del
SIATAC.

- Generar tres servicios nuevos de divulgacion
de informacion del monitoreo de los acuerdos
de conservacion de bosques con el MoSCAL.

Programa Dinamicas Socioambientales y
Culturales

- Continuar actualizando los 25 CSA:
caracterizando y priorizando los conflictos
socioambientales de la Amazonia colombiana.

- Monitoreo de sistemas tradicionales de
produccion indigena (Chagras) 50% faltante.

- Implementacion de indicadores de
bienestar humano indigena en 4 asociaciones
y resguardos que no se han caracterizado.

- 3 documentos: Salvaguarda de
conocimientos tradicionales de pueblos
indigenas en relacion a la biodiversidad.

-  En cuanto a las ciudades amazodnicas,
realizar ejercicios de acupuntura urbana, con
miras a la implementacion de soluciones
basadas en la naturaleza.

Programa de Sostenibilidad e Intervencion

- Bioprospeccion de especies vegetales
de la amazonia colombiana, transicion
amazoénica andina colombiana-ecosistema
de montana.

- Caracterizacion de subproductos del
aprovechamiento y la transformacion de
especies vegetales amazonicas.

- Ampliacion de la libreria de compuestos
naturales amazonicos.

- Desarrollo de ingredientes “bioactivos” y
evaluacion de su funcionalidad para acceder
a mercados especializados.

- Desarrollo de nuevos materiales a partir
de subproductos.

- Formulacion de nuevos proyectos.

- Desarrollo de soluciones energéticas
innovadoras para las cadenas de valor de la
Amazonia colombiana.

- Avanzar en la consolidacion de nuevas
cadenas de valor en zonas de alta
deforestacion.
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INFORME FINANCIER
EJECUCION PRESUPUESTAL VIGENCIA 2023

APROPIACION Y PROGRAMACION 2023

Durante la vigencia 2023 el Instituto SINCHI apropid recursos que ascendieron a CIENTO CUATRO MIL TRESCIENTOS
CUARENTA Y OCHO MILLONES SETENTA Y NUEVE MIL SETECIENTOS CINCUENTA Y OCHO PESOS M/CTE
(5104.348.079.758), de los cuales, del Presupuesto General de la Nacién para funcionamiento se apropiaron
$15.853.385.016, para inversion se contd con $9.400.000.000 al inicio de la vigencia y recursos del FONAM fueron
incorporados con posterioridad por $26.407.542.875; de los recursos propios se incorporaron de manera definitiva
para ejecuciéon $50.000.000); para los proyectos cofinanciados financiados por organismos de cooperacién
internacional y por entidades nacionales se incorporaron en total $45.524.135.236 y; por el capitulo presupuestal
independiente del Sistema General de Regalias (SGR) los recursos incorporados de la asignacién para la ciencia,
tecnologia e innovacién del Sistema General de Regalias del bienio 2023 — 2024 ascienden a $7.113.016.631.

De la totalidad de recursos incorporados se programaron para ejecucion en la vigencia SETENTA Y DOS MIL CIENTO
CUARENTAY SIETE MILLONES NOVECIENTOS VEINTINUEVE MILTREINTA Y OCHO PESOS ($72.147.929.038), tomando
en consideracidon que para algunos proyectos de cofinanciacion y para los recursos del SGR la ejecucidn se tiene
programada para ser desarrollada en mds de una vigencia, con programacion de actividades en vigencias posteriores.

Tabla 1: TOTAL PRESUPUESTO INCORPORADO Y PROGRAMADO VIGENCIA 2023 (Pesos Corrientes)

VALOR APROPIADO VALOR
CONCEPTO 2023 % Part. PROGRAMADO 2023 % Part.
Funcionamiento PGN 15.853.385.016 15,2% |15.853.385.016 22,0%
Inversion PGN 9.400.000.000 9,0% 9.400.000.000 13,0%
Inversién PGN - FONAM 26.407.542.875 25,3% |26.407.542.875 36,6%
TOTAL PGN 51.660.927.891 49,5% |51.660.927.891 71,6%
Recursos Propios 50.000.000 0,05% |50.000.000 0,1%
Proyectos Cofinanciados 45.524.135.236 43,6% |16.318.249.679 22,6%
TOTAL PROPIOS Y CONFINANCIADO 45.574.135.236 43,7% |16.368.249.679 22,7%
TOTAL PRESUPUESTO 2023 97.235.063.127 93,2% |68.029.177.570 94,3%
CAPITULO PRESUPUESTAL INDEPENDIENTE

VALOR APROPIADO VALOR
CONCEPTO 2023 - 2024 %Part. | o poGRAMADO 2023 | %Pt
SGR - Bienio 2023 - 2024 7.113.016.631 6,8% 4.118.751.467 5,7%
TOTAL 104.348.079.758 100,0% | 72.147.929.038 100,0%

Fuente: Unidad de Apoyo Financiera 2023.

La tabla No 1 muestra el total de recursos incorporados para la vigencia, los recursos programados y la participacion
porcentual de cada fuente en el presupuesto total del Instituto.
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Del total incorporado para la vigencia, los recursos del Presupuesto General de la Nacién para funcionamiento
e inversidn equivalen al 23% y los recursos propios, los proyectos de cofinanciacion y el capitulo presupuestal
independientes del SGR equivalen al 77%.

Figura 1: Distribucion de recursos por cada fuente.
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Fuente: Unidad de Apoyo Financiera 2023.

EJECUCION DE RECURSOS 2023

A corte 31 de diciembre de 2023 el Instituto SINCHI perfecciond compromisos para amparar gastos por
SETENTA Y CUATRO MIL DOSCIENTOS NUEVE MILLONES CUATROCIENTOS TREINTA Y SEIS MIL OCHOCIENTOS
SESENTA Y CUATRO PESOS ($74.209.436.864). Las obligaciones asociadas a estos compromisos ascendieron a
CINCUENTA Y CINCO MIL CUARENTA Y UN MILLONES SESENTA Y TRES MIL SETECIENTOS CINCUENTA Y CINCO
PESOS ($55.041.063.755). La tabla No 2 muestra el resumen de ejecucién por fuente.
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Tabla 2: RESUMEN EJECUCION PRESUPUESTO DE GASTOS VIGENCIA 2023 (Pesos Corrientes)

VALOR OBLIGACIONES DE | PAGOS DE
CONCEPTO PROGRAMADO | COMPROMISOS | COMPROMISOS COMPROMISOS
2023 2023 2023

Funcionamiento PGN

15.853.385.016

15.853.385.015

13.579.299.289

12.538.785.569

Inversion PGN

9.400.000.000

9.400.000.000

8.412.782.996

7.707.544.450

Inversion PGN - FONAM

26.407.542.875

26.119.667.981

15.363.808.265

13.603.779.049

TOTAL PGN

51.660.927.891

51.373.052.996

37.355.890.550

33.850.109.068

Recursos Propios

50.000.000

43.251.204

41.357.048

41.356.570

Proyectos Cofinanciados

16.318.249.679

19.059.276.821

14.978.057.921

13.108.765.459

TOTAL PROPIOS Y
CONFINANCIADO 16.368.249.679 | 19.102.528.025 | 15.019.414.969 13.150.122.029
TOTAL PRESUPUESTO 2023 68.029.177.570 |70.475.581.021 | 52.375.305.519 47.000.231.097
CAPITULO PRESUPUESTAL INDEPENDIENTE
VALOR
CONCEPTO PROGRAMADO | COMPROMISOS OBLIGACIONES DEL | PAGOS DEL
2023 BIENO BIENO

SGR - Bienio 2023 - 2024

4.118.751.467

3.733.855.844

2.665.758.236

2.446.926.106

TOTAL

72.147.929.038

74.209.436.864

55.041.063.755

49.447.157.203

Fuente: Unidad de Apoyo Financ

iera 2023.

Los recursos obligados durante la vigencia 2023 en los proyectos de investigacion de ficha BPIN y cofinanciados
fueron ejecutados principalmente en 8 departamentos de la regidn amazénica. El siguiente cuadro muestra el
monto de los recursos ejecutados en cada departamento y el porcentaje de participacion.

Tabla 3 Regionalizacion de la ejecucion 2023

DEPARTAMENTO | OBLIGACION | % PART.
AMAZONAS $5.155,6 12,4%
CAQUETA $18.090,5 43,7%
GUAINIA $2.176,4 5,3%
GUAVIARE $4.157,2 10,0%
PUTUMAYO $3.292,0 7,9%
VAUPES $2.529,3 6,1%
CAUCA $229,0 0,6%
META $5.402,7 13,0%
VICHADA $67,3 0,2%
QUIBDO $320,2 0,8%
TOTAL $41.420,4 100,0%

Fuente: Unidad de Apoyo Financiera 2023.
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RECURSOS DEL PRESUPUESTO GENERAL DE LA NACION

Al inicio de la vigencia 2023, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible transfirid recursos del
Presupuesto General de la Nacion por DIECINUEVE MIL QUINIENTOS TRES MILLONES TRESCIENTOS OCHENTA
Y CINCO MIL DIECISEIS PESOS ($19.503.385.016) para atender los gastos de funcionamiento e inversién de la
vigencia, posteriormente, mediante la Resolucién 0753 del 4 de agosto de 2023, se adicionaron recursos para
funcionamiento por CINCO MIL SETECIENTOS CINCUENTA MILLONES DE PESOS ($5.750.000.000), y como
resultado de las gestiones adelantadas durante la vigencia, se logré la aprobacion de dos proyectos financiados
con recursos del Fondo Nacional Ambiental — FONAM por un total de VEINTISEIS MIL CUATROCIENTOS SIETE
MILLONES QUINIENTOS CUARENTA Y DOS MIL OCHOCIENTOS SETENTA Y CINCO PESOS ($26.407.542.875).

En total, los recursos incorporados del Presupuesto General de la Nacion ascienden a CINCUENTA Y UN MIL
SEISCIENTOS SESENTA MILLONES NOVECIENTOS VEINTISIETE MIL OCHOCIENTOS NOVENTA Y UN PESOS
($51.660.927.891).

A continuacidn, se expone la ejecucién para cada una de estas fuentes:
Funcionamiento

Los recursos de funcionamiento por QUINCE MIL OCHOCIENTOS CINCUENTA Y TRES MILLONES TRESCIENTOS
OCHENTA Y CINCO MIL DIECISEIS PESOS ($15.853.385.016) fueron destinados en un 73.6% para atender los
gastos de personal del Instituto, para la adquisicién de bienes y servicios se destiné el 26.2% y para gastos por
tributos, tasas, contribuciones, multas, sanciones e intereses de mora el 0.2%. Al cierre de la vigencia se
comprometieron el 100% de los recursos recibidos y se constituyeron obligaciones por el 85,7%.

Tabla 4 RESUMEN DE EJECUCION RECURSOS DE FUNCIONAMIENTO 2023 (Pesos Corrientes)

PPTO .
RUBRO PRESUPUESTAL DEFINITIVO % Part. | COMPROMISOS | OBLIGACIONES | GIROS
Gastos de personal 11.688.123.219 |73,6% |11.688.123.219 |11.688.123.219 |11.323.580.288

Adquisicion de bienes y

4.165.261.797 26,2% |4.165.261.796 1.891.176.070 1.215.205.281

servicios

Gastos por tributos, tasas,

contribuciones,  multas, | ;) 2, 25 02% |34.272.720 34.272.720 34.214.520
sanciones e intereses de

mora

TOTAL 15.887.657.736 | 100,0% | 15.887.657.735 |13.613.572.009 | 12.573.000.089

Fuente: Unidad de Apoyo Financiera, 2023.

Inversion

En ejecucion de dos proyectos de inversién del Banco de Proyectos de Inversidon Nacional — BPIN, el Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible transfirié al Instituto NUEVE MIL CUATROCIENTOS MILLONES DE PESOS
($9.400.000.000), los cuales fueron comprometidos en el 100% y se constituyeron obligaciones por el 89,5%.
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Tabla 5 : RESUMEN DE EJECUCION PRESUPUESTAL INVERSION PGN 2023 (Pesos Corrientes)

CONCEPTO

PPTO
DEFINITIVO

%
Part.

COMPROMISOS

OBLIGACIONES

GIROS

Investigacién en conservaciéon y
aprovechamiento sostenible de la
diversidad bioldgica,
socioecondémica y cultural de la
Amazonia colombiana

8.200.000.000

85,0%

8.200.000.000

7.403.392.595

6.952.627.664

Fortalecimiento de la capacidad del
entorno fisco y logistico requerido
para el levantamiento y gestién de la
informaciéon  ambiental de Ia
Amazonia colombiana

1.200.000.000

15,0%

1.200.000.000

1.009.390.401

754.916.786

TOTAL INVERSION

9.400.000.000

100,0%

9.400.000.000

8.412.782.996

7.707.544.450

Fuente: Unidad de Apoyo Financiera, 2023.

Para la ejecucion de los dos proyectos financiados con recursos del Fondo Nacional Ambiental, el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible transfirié VEINTISEIS MIL CUATROCIENTOS SIETE MILLONES QUINIENTOS
CUARENTA Y DOS MIL OCHOCIENTOS SETENTA Y CINCO PESOS ($26.407.542.875) de los cuales se
comprometieron 98,91% y constituyeron obligaciones por el 58,18%

Tabla 6 RESUMEN DE EJECUCION PRESUPUESTAL INVERSION FONAM PGN 2023 (Pesos Corrientes)

CONCEPTO PPTO % COMPROMISOS OBLIGACIONES GIROS
DEFINITIVO Part.

Implementacion de  un

nucleo de desarrollo forestal

para la reduccion de 13| co) 5cq 675 | 8509 |7.586.199.081 2.521.480.343 2.215.636.601

deforestacion en el

municipio de Mapiripdn,

Meta

Implementacion de  un

nucleo de desarrollo forestal

para la reduccién de 1a| g 056183 900 |15,09% |18.533.468.900 |12.842327.922 | 11.388.142.448

deforestacion en el

municipio de Cartagena del

Chairda, Caqueta

TOTAL INVERSION 26.407.542.875 | 100,0% | 26.119.667.981 15.363.808.265 13.603.779.049

Fuente: Unidad de Apoyo Financiera, 2023.

OTRAS FUENTES DE FINANCIACION

Ademas de los recursos del PGN, el Instituto gestiond recursos por otras fuentes de financiacién que
complementan el desarrollo de su misién institucional. A continuacidn, se detalla la ejecucién por cada una de
estas fuentes.
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Recursos propios

En 2023 la Junta Directiva del Instituto SINCHI autorizé el uso de recursos propios por un total de CINCUENTA
MILLONES DE PESOS ($50.000.000) de los cuales se comprometieron el 98,9% y se obligaron el 87,7%.
Tabla 7 RESUMEN DE EJECUCION RECURSOS PROPIOS 2023 (Pesos Corrientes)

PPTO

CONCEPTO DEFINITIVG | COMPROMISOS | OBLIGACIONES | GIROS
Arrendamientos 2.058.052  |2.058.052 2.058.052 2.058.052
Comunicaciones y transporte 1.506.000 307.905 307.905 307.905
Honorarios recursos propios 14.603.105 13.804.000 13.804.000 13.804.000
Impuestos, tasas y multas 3.523.147 3.429.965 2.582.765 2.582.765
Recursos  propios-bienestar  social| 17 500 000 | 15.190.476 15.186.200 15.185.723
estimulos

Recursos  propios-materiales | ; 435000 | 5852127 5.852.127 5.852.127
suministros

servicios  financieros y  servicios |, ch0 999 |5 608.679 1.565.999 1.565.998
conexos

viaticos y gastos de viaje 1.263.797

TOTAL 50.000.000 | 43.251.204 41.357.048 41.356.570

Fuente: Unidad de Apoyo Financiera, 2023.
Convenios de cofinanciacion

Para la vigencia 2023 se apropiaron recursos para la ejecucién de 28 proyectos de cofinanciacion, de los cuales
17 corresponden a proyectos que dieron inicio en vigencias anteriores y que reflejaron saldos para ejecucion
en 2023y 11 proyectos fueron nuevas incorporaciones para 2023. Durante la vigencia, algunos de los proyectos
fueron objeto de adiciones de recursos y en el caso de los proyectos en moneda extranjera, se realizaron los
ajustes correspondientes de acuerdo con los desembolsos realizados y la correspondiente conversion a pesos
segun la tasa de cambio.

En total, durante la vigencia 2023 se tenian recursos disponibles del orden de CUARENTA Y CINCO MIL
QUINIENTOS VEINTICUATRO MILLONES CIENTO TREINTA Y CINCO MIL DOSCIENTOS TREINTA Y SEIS PESOS
(545.524.135.236) y se programaron para ejecucion DIECINUEVE MIL CINCUENTA Y NUEVE MILLONES
DOSCIENTOS SETENTA Y SEIS MIL OCHOCIENTOS VEINTIUN PESOS ($19.059.276.821) logrando al cierre de la
vigencia compromisos por el 116,8% del total de recursos programados y obligaciones por el 91,8%.

De los proyectos en ejecucidn en 2023, hay 18 proyectos de cofinanciacidon que contintdan en ejecucion en la
vigencia 2024, razén por la cual, se presentan compromisos que se perfeccionaron en 2023 pero la recepciéon
de los bienes y servicios pactados se tendra en 2024 y vigencias posteriores.




CAPITULO PRESUPUESTAL INDEPENDIENTE

INFORME FINANCIERO

SISTEMA GENERAL DE REGALIAS

De acuerdo con la normativa vigente del Sistema General de Regalias, los recursos financieros de los proyectos que
se aprueben para ejecucion por esta fuente deben ser gestionados en las entidades ejecutoras en un capitulo
presupuestal independiente, es asi como para la vigencia 2023 — 2024 se incorporaron los saldos no ejecutados de
4 proyectos de inversidn financiados por la asignacién de ciencia, tecnologia e innovacién del Sistema General de
Regalias. Para cada uno de estos proyectos el OCAD autorizd vigencias futuras para la entrega de bienes y servicios
en la vigencia 2023 — 2024.

Los recursos incorporados para la ejecucion de estos proyectos en el bienio 2023 — 2024 ascendieron a SIETE MIL
CIENTO TRECE MILLONES DIECISEIS MIL SEISCIENTOS TREINTA Y UN PESOS CON TREINTA Y NUEVE CENTAVOS
(57.113.016.631,39) de los cuales se comprometid el 52,5%, se constituyeron obligaciones por el 37,5% y se
realizaron pagos por 34,4%.

Tabla 8 Resumen de ejecucion del capitulo presupuestal Independiente del SGR (Pesos corrientes)

APROPIACION
PROYECTO FUENTE 2023.2024 COMPROMISOS | OBLIGACIONES PAGOS
Fortalecimiento de
alternativas productivas
basadas en el
aprovechamiento ACTel - SGR -
sostenible de los 907.701.234,78 |876.079.029,54 747.031.959,00 682.135.185,00

recursos del bosque por
comunidades locales del

Amazonas

departamento de
Amazonas. Leticia
Desarrollo  tecnoldgico

para el fortalecimiento
de alternativas
productivas sostenibles
de productos no
maderables del
departamento de
Vaupés

ACTel - SGR -
Vaupés

1.360.681.288,61

1.004.977.113,96

741.453.978,00

722.179.722,00

Fortalecimiento del
ecosistema de ciencia,
tecnologia e innovacion
en el departamento del
Guaviare

ACTel - SGR -
Guaviare

1.025.030.530,00

772.497.229,00

481.136.179,00

399.356.179,00

Desarrollo de
bioempaques a partir de
recursos  amazonicos
renovables Amazonas

ACTel - SGR -
Amazonas

3.819.603.578,00

1.080.302.471,00

696.136.120,00

643.255.020,00

TOTAL

7.113.016.631,39

3.733.855.843,50

2.665.758.236,00

2.446.926.106,00

Fuente: Unidad de Apoyo Financiera, 2023.

INFORME DE GESTION
SUBDIRECCION ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA
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Para el cabal cumplimiento de las responsabilidades asignadas a la Subdireccién Administrativa y Financiera — SAF,
se cuenta con el compromiso y entrega de un equipo de trabajo asignado en seis (6) Unidades de Apoyo, a saber: (l.)
Juridica, (Il.) Talento Humano, (lll.) Financiera y Presupuesto, (IV.) Tesoreria, (V.) Contabilidad y (VI.) Almacén.
mediante las cuales ejerce el rol en el quehacer Institucional, consistente en coadyuvar en el objetivo de cumplir con
el mandato misional otorgado, garantizando la correcta administracién de los recursos, la adquisicién oportuna de
los bienes y servicios, el riguroso cumplimiento del mandato legal aplicable, asi como de las disposiciones
particulares que cada co-financiador establezca.

Desde esta Subdireccion y sus Unidades de Apoyo, somos conscientes de la cambiante realidad del Instituto SINCHI,
segun la cual, cada dia se hacen mas exigentes los retos que se afrontan en la ejecucion de los proyectos en los que
se encuentra comprometido, por lo cual, al equipo de la Subdireccidn le corresponde estar a la altura de las
exigencias, brindando respuestas oportunas, acorde a cada necesidad.

De forma resumida, la labor a cargo de la SAF se puede resumir en la estructuracion de presupuestos, estudios de
mercado, procesos de contratacién de bienes y servicios, causaciones y pagos oportunos, el fortalecimiento de la
capacidad investigativa y profesional de los colaboradores vinculados, el mantenimiento, adecuacion, dotacion y
ampliacion de la infraestructura del Instituto, el mejoramiento y optimizacion de las tecnologias, entre otras
actividades, ejecutadas en las Unidades de Apoyo, tal como pasa a exponerse:

UNIDAD DE APOYO JURIDICA

Desde la Unidad de Apoyo Juridica se brindd el apoyo y la asesoria requeridos por cada uno de los coordinadores de
programa, Proyecto o Investigador en los tramites juridico — contractuales solicitados, velando y garantizando el
cabal cumplimiento de los procesos establecidos en el Manual de Contratacidn del Instituto SINCHI o en los manuales
operativos de los distintos proyectos de cooperacidn que asi lo establezcan, verificando para cada proceso la
justificacidn, las obligaciones, el valor y forma de pago, el cumplimiento del perfil, requisitos habilitantes, y demas
aspectos indispensables para el cabal cumplimiento de los requerimientos contractuales establecidos.

De esta manera, la Unidad de Apoyo Juridica contribuye con la gestién legal de los proyectos institucionales, a través
de los procesos de adquisicién de bienes y servicios, procurando la contratacién del personal idéneo, la seleccion de
la oferta mds favorable para la entidad, la garantia de los principios de transparencia y seleccién objetiva de los
procesos, evitando de este modo posibles inelegibilidades, hallazgos o inconformidades en las auditorias que se
realicen.

Por lo anterior, la Unidad de Apoyo Juridica al momento de realizar cada una de las etapas de los distintos procesos
contractuales requeridos, garantiza que las mismas cumplan con la normativa consagrada de acuerdo con cada
proyecto ejecutado por el Instituto, lo que conlleva a su correcta ejecucién, cumpliendo con los objetivos trazados
por cada uno de los mismos.

Durante el afio 2023 se llevaron a cabo 51 convocatorias publicas, se perfeccionaron 578 contratos, se suscribieron
28 convenios de ejecucién y se realizaron 66 Comités de Contratacion, cada uno cuenta con su respectiva acta y
soportes.

La Unidad de Apoyo Juridica durante la vigencia 2023 acompafio el proceso de eleccion para Director general de las
Corporaciones CORMACARENA, CDA y CORPOAMAZONIA, siendo parte del comité evaluador de hojas de vida de los
candidatos en estas dos (2) ultimas, desde julio de 2023 se viene acompaifiando al Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible en la distintas reuniones sobre tramites legislativos de importancia para el sector ambiente,
asistiendo a reuniones y dando concepto sobre proyectos de Ley a tramitarse o de interés especial, lo anterior con
el acompafiamiento de los investigadores delegados para el caso.

Por su parte, en cuanto actuaciones judiciales y procesos constitucionales, la Unidad de Apoyo Juridica bajo el
liderazgo de la Subdireccién Administrativa y Financiera dio especial atencién a los procesos de tutela a los cuales
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fue vinculado el Instituto SINCHI, participando y dando respuesta a un total de veinticuatro (24) acciones de Tutela,
con un 100% de favorabilidad, pues en ninguna de ellas se requirié o se dio fallo en contra de la entidad o su
representante legal; con el Apoyo del Programa Modelos de Funcionamiento y Sostenibilidad se atendié un total de
siete (7) procesos de jurisdiccion de jueces de restitucidn de tierras; y finalmente se viene haciendo un seguimiento
al proceso ordinario laboral 321-00 en el cual el Instituto SINCHI fue vinculado como parte demandada.

Por ultimo, se realizaron 12 informes mensuales de CONTRALORIA — SIRECI de Gestion Contractual, 12 informes
mensuales CONTRALORIA- SIRECI Obras Inconclusas y 2 Informes Semestrales de CONTRALORIA — SIRECI delitos
contra la Administracion Publica, y se envié el informe de CHIP (Anual), se atendieron las distintas auditorias
realizadas, tanto por la Oficina de Evaluacién Interna, como las auditorias de los distintos proyectos y se viene
implementando de manera satisfactoria la Politica de Prevencién de Dafio Antijuridico, siendo aprobada la nueva
politica de prevencidn para la vigencia 2024 -2025.

Para la vigencia 2024 la Unidad de Apoyo Juridica tiene como objetivo implementar en un 100% dentro de sus
actividades el nuevo médulo o software de planificacidon de recursos empresariales ERP, y en caso de ser necesario
ajustando sus procesos internos de acuerdo con lo parametrizado con la empresa Sysman y demas dependencias
del Instituto; a su vez se pretende continuar con el archivo en un 100% en formato digital, ajustando las nuevas
tablas de retencién de conformidad con dicho proceso.

UNIDAD DE APOYO TALENTO HUMANO

Conscientes de la importancia del talento humano para el Instituto, se han venido programando actividades que
mejorar la calidad de vida de nuestros colaboradores, y de forma indirecta la de sus familias, generando sentido de
pertenencia institucional, lo que sin lugar a duda redunda en mayor productividad con calidad.

Para lo anterior, en el afio 2023 se realizaron las siguientes actividades:

e  (Capacitacion, apoyo, patrocinio y tramite de su formacién académica (en grado de especializacion, maestria
o doctorado) en instituciones educativas de alto prestigio, tanto a nivel nacional como extranjero,
satisfaciendo asi las necesidades de cualificacién de los colaboradores.

e Se mantuvieron vigentes y activos distintos convenios institucionales, enfocados en planes de salud,
seguros de vida, jornadas con el Banco Davivienda con miras a otorgar alternativas de financiacién muy
favorables para la totalidad del personal (de planta y contratistas) del Instituto, contando con la cancelacién
de créditos a través de la modalidad de libranza, facilitando la gestién, obtencién, consolidacién y pago de
las obligaciones.

e Se elaboraron los Protocolos de prevencidn y acoso sexual, violencia de género, salida segura a campo y
riesgo publico.

e Se mantuvo un entorno de trabajo seguro, a través del cabal cumplimiento de los requisitos de ley, como
son los Planes y Programas de Salud Ocupacional y Protocolos de Bioseguridad.

e Dentro de las multiples actividades de bienestar llevadas a cabo, se contd con la llamada “Halloween Party”,
con el fin de crear un ambiente de esparcimiento laboral, desestrés y de integracion, con resultados
positivos que superaron largamente los objetivos propuestos.

De igual manera, dentro de las actividades mas relevantes programadas para la presente vigencia, se tiene
contemplado:

e Aprovechar el recientemente creado nuevo video de induccidn para los nuevos colaboradores del Instituto.

e  Realizar mediante videos la sensibilizacién de los Valores Institucionales

e Adelantar actividades de esparcimiento para generar integracion y motivacién laboral (a lo largo del afio).

e  Optimizar las evaluaciones de desempefio, de manera que reflejen de mejor forma los estdndares de
cumplimiento del respectivo colaborador.
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e Ahondar en la ejecucién de los planes del clima organizacional al interior del instituto, procurando con ello
el fortalecimiento del ambiente y disposicién laboral de los colaboradores.

UNIDAD DE APOYO FINANCIERA Y PRESUPUESTO

Desde esta Unidad trabajé de forma comprometida para la gestion de los recursos financieros incorporados en la
vigencia 2023, siendo estos del orden de $104.348 millones de pesos para la ejecucion de su mandato misional,
recursos provenientes del Presupuesto General de la Nacién, distribuidos entre funcionamiento ($15.853 millones),
inversion PGN ($9.400 millones), FONAM (26.407 millones), recursos propios ($50 millones), proyectos de
cofinanciacion financiados por cooperacion internacional y por entidades del orden nacional y regional ($45.524
millones) y recursos del Sistema General de Regalias (57.113 millones).

En total se apoyé la gestidn de los recursos de 36 proyectos y acciones de investigacion, de los cuales 4 corresponden
al Banco de proyectos de inversién BPIN, 17 proyectos con organismos de cooperacion internacional, 1 es financiado
por un gremio empresarial, 10 en convenio con entidades nacionales y 4 proyectos del Sistema General de Regalias,
asi como los recursos para funcionamiento y propios, atras mencionados.

Para cada uno de los proyectos se presentaron los respectivos informes de ejecucién financiera solicitados por los
co-financiadores y las auditorias recibidas, se brindé apoyo a los responsables de cada proyecto para la correcta
ejecucién de los recursos y se acompafio el proceso de formulacién de nuevas propuestas de proyectos, dentro de
las cuales se destacan los proyectos presentados a Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, Fondo Nacional
Ambiental, Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, BID, GEF 7, The Nature Conservancy, entre otros.

Finalmente, se participé en el proceso de adquisicién del software ERP Sysman, el cual se encuentra en proceso de
implementacién en 2024, con lo que se espera una mayor eficiencia en la gestidn financiera institucional.

UNIDAD DE APOYO CONTABILIDAD

Desde esta Unidad se ejercid la funcidn como garante de actividades de control, asesor y proveedor de informacién
financiera contable, hacia el interior y exterior del Instituto, cuyos insumos, a su vez, provienen de la informacién
financiera de cada una de las areas que realizan operaciones y afectan la contabilidad.

Dentro de las actividades mas destacadas realizadas por la Unidad, se encuentra la permanente interlocucién con la
Revisoria Fiscal del Instituto, por lo que se cita a continuacidén algunas de las conclusiones mas relevantes de su
gestion, asociadas al cumplimiento de la normatividad durante la vigencia 2023:

“Cumplimiento del sistema de seguridad social y licencias del Software
El Instituto SINCHI, ha dado cumplimiento a lo concerniente al Sistema de Seguridad Social y a lo contemplado en el
art. 50 de la Ley 789 de 2002. De igual manera, da cumplimiento a la Ley 603 de 2020 o Ley de licencias del Software.

Libre circulacion de facturas en las operaciones de factoring

Confirmamos la integridad de la informacion que se viene proporcionado sobre las transacciones realizadas por
Instituto Amazoénico de Investigaciones Cientificas — SINCHI, quien no ha obstaculizado de ninguna forma las
operaciones de factoring que los proveedores y acreedores de la Compafiia han pretendido hacer con sus respectivas
facturas de venta, segun lo establecido en el articulo 87 de la ley 1676 de 2013

Proteccion de datos

El Instituto SINCHI, ha cumplido con las normas de proteccidn de datos de que trata la Ley 1581 de 2012 y su decreto
reglamentario 1377 de 2013, y ha realizado todos actos tendientes a la proteccién, cuidado y manejo responsable
de la informacién.

Sistema de seguridad social en el trabajo:
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El Instituto SINCHI, evaltdo y dio cumplimiento a la adopcion el Sistema de Gestion de la Seguridad y Salud en el
Trabajo; en cumplimiento del Decreto 1072 de 2015 Reglamentaciéon del sector del trabajo, Capitulo I,
Disposiciones generales de Riesgos Laborales (ARL) y Resolucidn 0312 de 2019 que establece estandares minimos
del Sistema de Gestién de SST del Ministerio de Trabajo.”

UNIDAD DE APOYO TESORERIA

Esta Unidad constituye una fortaleza del Instituto, caracterizada por la confianza alli depositada y la correlativa
respuesta vertical y transparente en el correcto manejo de los recursos financieros con los que se cuenta para el
ejercicio de la actividad misional. Desde la Unidad de Tesoreria se apoya de forma eficaz y eficiente la buena
ejecucién de los recursos de los proyectos, tanto del Presupuesto General de la Nacién, como de los cofinanciados,
controlando las actividades propias de ingreso de recursos y pago de las obligaciones a cargo, teniendo en cuenta
los soportes de cardacter legal y demds requisitos que se exijan para este efecto por los distintos cofinanciadores,
siguiendo ademas los procedimientos institucionales y velando por el cumplimiento de la normatividad nacional,
departamental y distrital.

Una buena administracion y ejecucidn de los recursos genera un impacto positivo para que el Instituto continte
cumpliendo con su actividad misional. La buena ejecucidn de los recursos Igualmente genera un impacto positivo
ante los entes de control fiscal, lo cual estimula a que mas entidades del orden nacional e internacional se interesen
en establecer convenios con el Instituto SINCHI.

De forma muy resumida, dando cumplimiento a los compromisos adquiridos de conformidad con las politicas y
directrices del Instituto, se superd el nimero histérico de pagos efectuados, se crearon 799 proveedores y 1.892
terceros, para un total de 2.691 registros en el sistema de gestidn financiero.

UNIDAD DE APOYO ALMACEN

Esta es la unidad encarga de la recepcidn, clasificacion, registro y custodia de todos los bienes adquiridos por el
Instituto. Igualmente le corresponde atender los requerimientos de las diferentes unidades y Sedes, efectuando el
oportuno suministro de materiales y equipos necesarios para llevar a cabo todas las actividades programadas en
desarrollo de la parte misional del Instituto.

Dentro de las actividades desarrolladas durante la vigencia 2023 en la unidad de Apoyo-Almacén, se destacan las
siguientes:

e Recibo e ingreso oportuno en el médulo de inventarios de todos los materiales e insumos adquiridos por el
instituto, elaborando 294 comprobantes de ingreso de bienes almacén, lo que representa un incremento
del 60% aproximadamente en comparacion con el afio inmediatamente anterior.

e  Registro de 70 comprobantes de ingreso en el médulo de activos fijos Stone, para la inclusiéon de 370 nuevos
bienes en los activos del Instituto; de los cuales 227 corresponden a equipos adquiridos por los acuerdos
No.11 y 12 FONAM (camaras trampa, ganchos herpetoldgicos, receptores gps, binoculares, corta ramas
etc). 9 equipos por el SGR (termo formadora, prensa expeller, nevera vertical, molino de corte, planta
potabilizadora de agua). 13 equipos por el proyecto de Chagras-Minciencias (grabadoras digitales,
receptores gps, pipetas, sistema de bombeo). 84 equipos por ficha BPIN y demas equipos por los proyectos
Patrimonio Natural Visidn Amazdnica, PNUD y Andi-Amerisur.

e Se presté apoyo en la preparacidon y embalaje de materiales y equipos para enviar a las Sedes y para las
salidas de campo de los investigadores del Instituto.

e Se prestd apoyo para el mantenimiento y adecuacién de la infraestructura fisica del Instituto.
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PROYECCIONES Y PROGRAMACION DE RECURSOS 2024

El presupuesto de la vigencia 2024 inicia con una apropiacion de recursos por valor de CINCUENTA Y DOS MIL
DOSCIENTOS CINCUENTA Y TRES MILLONES DIEZ MIL NOVECIENTOS NOVENTA Y TRES PESOS ($52.253.010.993), de
los cuales se han programado para ejecucién CUARENTA Y OCHO MIL QUINIENTOS SETENTA Y DOS MILLONES
SETECIENTOS CUARENTA Y CINCO MIL VEINTIDOS PESOS (548.572.745.022).

Los recursos correspondientes a proyectos de cofinanciacion incorporados al inicio de la vigencia corresponden a los
saldos no comprometidos de 18 proyectos que iniciaron ejecucion en vigencias anteriores y por su programacion
continlan en 2024. Estos proyectos son cofinanciados por GEF, Banco Mundial, Unién Europea, Foreign,
Commonwealth & Development Office, Fondo Colombia en Paz, Global Green Growth Institute — GGGI, The Nature
Conservancy — TNC, Natura Cosméticos, Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, y el Ministerio de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion.

La siguiente tabla muestra el presupuesto incorporado por cada una de las fuentes.
Tabla 9: Presupuesto incorporado 2023

Concepto Valor Disponible Valor Programado 2024
Gastos de Funcionamiento (PGN) 16.702.683.036 16.702.683.036
BPIN Investigacion 8.200.000.000 8.200.000.000
BPIN Fortalecimiento 1.200.000.000 1.200.000.000
Total Presupuesto General de la Nacién 26.102.683.036 26.102.683.036
Recursos propios 50.000.000 50.000.000
Proyectos cofinanciados 26.100.327.957 22.420.061.986
TOTAL PROPIOS Y CONVENIOS 26.150.327.957 22.470.061.986
TOTAL PRESUPUESTO 2024 52.253.010.993 48.572.745.022

Fuente: Unidad de Apoyo Financiera. 2023

En cuanto a los recursos del capitulo presupuestal independiente del Sistema General de Regalias los recursos
incorporados para el bienio 2023 — 2024 ascienden a SIETE MIL CIENTO TRECE MILLONES DIECISEIS MIL SEISCIENTOS
TREINTA Y UN PESOS ($7.113.016.631) que corresponde a los saldos por ejecutar de 4 proyectos de inversion
financiados por los recursos de la asignacién de ciencia, tecnologia e innovacién, para los cuales el OCAD aprobé
vigencias futuras para la entrega de bienes y servicios en el bienio 2023 — 2024.

El saldo por comprometer, correspondiente a los proyectos del capitulo presupuestal independiente, asciende a
TRES MIL TRESCIENTOS SETENTA Y NUEVE MILLONES CIENTO SESENTA MIL SETECIENTOS OCHENTA 'Y OCHO PESOS

(53.379.160.788), lo cuales se programan para ejecucion durante el afio 2024.

Tabla 10: RECURSOS DEL CAPITULO PRESUPUESTAL INDEPENDIENTE DEL SGR BIENIO 2023 - 2024.

Presupuesto Presupuesto
Concepto Programado 2023 - Programado 2024
2024
Proyectos' tAS|gnaC|on de Ciencia, Tecnologia 7.113.016.631 3.379.160.788
e Innovacion

Fuente: Unidad de Apoyo — Financiera, 2023
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Tabla 1: RESUMEN DE EJECUCION PROYECTOS DE COFINANCIACION 2023 (Pesos Corrientes)

FUENTE DE | DISPONIBLE .
PROYECTO FINANCIACION 2023 :ggGRAMACION COMPROMETIDO OBLIGADO PAGOS
Conservacién de bosques y Banco Mundial. 91.002.276 91.002.276 93.714.983 62.351.983 61.184.983

sostenibilidad en el corazén de la
Amazonia recursos - ASL
financiamiento adicional

GEF 6

Conservacién de bosques y
sostenibilidad en el corazén de la
Amazonia recursos - ASL
financiamiento adicional 2

Banco Mundial.
GEF 7

8.713.731.698

3.318.436.370

1.652.447.007

1.059.409.081

1.022.303.289

Programa Vision Amazonia (VA)
Portafolio REM Componente 3 Pilar
agroambiental - Acuerdos con
Campesinos

REM KfW - Fondo
Patrimonio
Natural

495.369.034

495.369.034

342.295.310

341.790.310

340.890.310

Macarena Sostenible con mas
Capacidad para la Paz - MASCAPAZ”

Fondo de la Unidn
Europea para la
paz

3.815.858.233

1.610.215.923

2.731.240.421

2.142.584.585

1.795.027.133

Conectividad y conservacion de la | (Banco Mundial- |488.027.678 488.027.678 486.479.494 457.791.244 457.791.244
biodiversidad mediante el PNUD)

fortalecimiento de las instituciones

y las organizaciones locales para

asegurar el manejo integral bajo en

carbono.

Aunar esfuerzos para avanzar en la | Patrimonio 1.331.926.362 965.298.887 1.123.781.513 1.123.781.513 | 1.123.781.513
implementacién en campo de las Natural - KfW -

actividades correspondientes al REM

Inventario Forestal Nacional (IFN)

en la region de la Amazonia

Expedicidn Binacional a la Ministerio de 131.035.977 131.035.977 131.577.636 131.577.636 131.577.636

Biodiversidad de la Cuenda de rio
Putumayo entre Pert y Colombia

Ciencia,
Tecnologia e
Innovacion -




INFORME FINANCIERO

Fondo Francisco
José de Caldas

Fortaleciendo las capacidades
territoriales para la innovacion en
agroecologia, pesca artesanal
responsable y bio-economia circular
para la adaptacion y mitigacion al
cambio climatico en Colombia-
DeSIRA 2020C0O

Unidén Europea /
Ministerio de
Ciencia,
Tecnologia e
Innovacion

10.735.055.524

2.044.242.800

2.157.708.092

1.600.987.843

1.396.219.794

Mejoramiento del sistema ganadero
de doble propédsito mediante el
establecimiento del Silvopastoreo
racional Voisin en los municipios de
San José del Fragua, Belén de los
Andaquies y Albania, departamento
del Caquetd

Fondo Colombia
en Paz

2.083.177.975

1.008.712.444

1.217.487.671

1.077.893.101

860.800.198

Fortalecimiento a la cadena
productiva de Sacha Inchi de la
Asociacion ASPROMACARENA a
partir del uso sostenible de los
recursos naturales

Fondo Colombia
en Paz

856.891.716

249.793.262

306.142.010

181.948.613

166.436.612

Fortalecimiento del sistema
productivo de frutales amazdnicos y
abejas meliponas mediante el
encadenamiento asociativo y
comercializacién en los municipios
de Puerto Asis, Puerto Caicedo y
Puerto Leguizamo, Putumayo

Fondo Colombia
en Paz

626.782.925

265.961.025

299.077.927

233.037.707

202.096.981

Conservacion, recuperacion y
sostenibilidad de cananguchales en
el municipio de Puerto Asis en areas
susceptibles a proceso de
restauracion ecoldgica

Fondo Colombia
en Paz

1.213.424.444

421.269.647

676.439.122

573.482.122

252.083.141




INFORME FINANCIERO

Generar procesos de inclusion
socioecondmica, la conservacion de
la biodiversidad y sus servicios
ecosistémicos a través de la
implementacion de siembra,
beneficio, y comercializacién de
cacao, mediante modelos
productivos sostenibles con
productores del municipio San José
del Fragua en el departamento del
Caquetd para recuperar y mantener
la integridad de los ecosistemas del
Piedemonte Amazoénico

Fondo Colombia
en Paz

689.868.392

344.937.630

339.651.716

324.162.430

324.162.430

Diversidad acuatica en el interfluvio
de las subzonas hidrograficas del
Putumayo y Caqueta en el
departamento de Putumayo

ANDI — Amerisur
Exploracion
Colombia — Gran
Tierra Energy.

1.910.743.015

668.760.055

952.978.532

716.259.772

653.556.159

Garantizando la participacion de las
comunidades rurales en la
consolidacion de un plan de accion
y la construccién de un pacto
tendientes a contrarrestar la
deforestacién, mejorar la
mitigacién, la resiliencia y la
adaptacion al cambio climatico en la
amazonia colombiana en el marco
de la Sentencia STC 4360-2018

EXPERTISE
FRANCE

538.491.162

538.491.162

540.625.051

523.828.273

523.828.273

Empoderamiento de los
ingredientes naturales amazdnicos

Foreign,
Commonwealth
Development
Office (“FCDQ”)

2.483.615.846

1.593.632.475

1.793.291.293

1.534.240.383

1.464.328.691

Expedicidn cientifica a La Chorrera
(Amazonas), ultima expresion del

Fondo Francisco
José de Caldas —
Ministerio de

293.918.450

293.918.450

293.916.476

293.829.276

293.829.276




INFORME FINANCIERO

escudo guayanés en el suroccidente | Ciencias,
de la Amazonia colombiana Tecnologia e
Innovacion.
Contribuir a la movilizacién ya SoilBon-GBIF 21.110.009 21.110.009 20.296.064 20.296.064 20.296.064
publicada de informacién sobre
termitas y hormigas de la Amazonia
colombiana a la plataforma GBIF
(Colaboracion)
Aprovechamiento de plantas CAMARA DE 6.000.000 6.000.000 6.000.000 6.000.000 6.000.000
aromadticas medicinales andino COMERCIO DE
amazonicas en la elaboracién de PUTUMAYO
jabones, aceites esenciales y tonicos
como potenciadores de la salud y el
bienestar en experiencias turisticas
Aprovechamiento de plantas CAMARA DE 5.750.000 5.750.000 5.750.000 5.750.000 5.750.000
aromadticas medicinales andino COMERCIO DE
amazonicas en la elaboracién de PUTUMAYO
jabones, aceites esenciales y tonicos
como potenciadores de la salud y el
bienestar en experiencias turisticas
Recursos pesqueros medio rio The Nature 179.999.998 179.999.998 124.948.930 96.948.930 79.648.930
Caqueta. Conservancy -
TNC
Empoderamiento de los Natura 155.128.139 51.709.379 87.966.098 32.716.098 27.866.098
ingredientes naturales amazdnicos | Cosméticos
Alternativas econdmicas para el Ministerio de 3.360.000.000 268.800.000 1.290.327.934 1.187.777.608 | 1.146.797.434
fortalecimiento de la gobernanza Ciencia,
local y autonomia alimentaria en Tecnologia e
comunidades indigenas de los Innovacion -
departamentos de Amazonas, Fondo Francisco
Guainia y Vaupés José de Caldas
Identificacion, caracterizacion y Ministerio de 199.999.900 199.999.900 193.663.862 182.164.870 97.269.670

actualizacion de
conflictos socioambientales en las

Ambiente y




INFORME FINANCIERO

eco regiones priorizadas en la Desarrollo
region de la Amazonia Sostenible
Estructurar la linea base de los Ministerio de 3.515.020.383 1.054.506.115 2.191.469.679 1.067.448.479 | 655.239.600
nucleos de desarrollo forestal Ambiente y
Desarrollo
Sostenible
Prototipado y habilitacion Global Green 42.306.100 1.269.183 - - -
tecnoldgica para la produccion Growth Institute
sostenible de aceite de canangucha
(Mauritia flexuosa) y su
transferencia tecnoldgica.
Expedicion BIO al sistema lagunary | Ministerio de 959.900.000 - - - -
fluvial del bajo rio Guayabero y alto | Ciencia,
rio Guaviare - Naturaleza, Paz y Tecnologia e
Territorio Innovacion -
Fondo Francisco
José de Caldas
Calentamiento global y anomalias Ministerio de 290.000.000 - - - -
estacionales: El papel de los Ciencia,
conocimientos indigenas sobre la Tecnologia e
horticultura y los rituales a la Innovacion -
adaptacion al cambio climatico Fondo Francisco
José de Caldas
Animales fantasticos — Ministerio de 290.000.000 - - - -
Descubriendo la diversidad de Ciencia,
salamandras suramericanas y su Tecnologia e
origen Innovacion -
Fondo Francisco
José de Caldas
Subtotal 45.524.135.236 |16.318.249.679 |19.059.276.821 |14.978.057.921 |13.108.765.459

Fuente: Unidad de Apoyo Financiera, 2023.
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